ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na inspektora ochrony
radiologicznej typu IOR-1Z: 60 pytan z
odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ior-1z

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Dane kontaktowe ktérego ministra, wraz z komdrka odpowiedzialna za
przygotowanie i reagowanie na zdarzenia radiacyjne, zawiera plan gtowny
krajowego planu postepowania awaryjnego?

A. Ministra wtasciwego do spraw obrony narodowej

B. Ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych

C. Ministra wtasciwego do spraw zdrowia

D. Ministra wtasciwego do spraw energii

2. Jakie dane inspektora ochrony radiologicznej, oprocz imienia, nazwiska i
danych kontaktowych, zawiera zaktadowy plan postepowania awaryjnego?
A. Numer, typ i date obowigzywania jego uprawnienh
B. Sume dawek otrzymanych przez inspektora w ostatnim roku
C. Date ukonczenia szkolenia i nazwe osSrodka szkolgcego
D. Numer PESEL oraz adres zamieszkania inspektora

3. Za ktore z wymienionych zachowan ustawa Prawo atomowe przewiduje
administracyjna kare pieniezna dla kierownika jednostki organizacyjnej?
A. niewywieszenie cennika badah w poczekalni pracowni rentgenowskiej
B. niezamieszczenie tresci zezwolenia na stronie internetowej jednostki
C. zatrudnianie pracownikéw bez uprawnien lub kwalifikacji wymaganych ustawg
D. niezgtoszenie Prezesowi Agencji urlopu inspektora ochrony radiologiczne;j

4. Kare pieniezna za uruchomienie bez wymaganego zezwolenia medycznej
pracowni rentgenowskiej, na ktéra zezwolenie wydaje panstwowy
wojewddzki inspektor sanitarny, naktada w drodze decyzji:

A. sad rejonowy w postepowaniu o wykroczenie

B. pahstwowy wojewddzki inspektor sanitarny

C. Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

D. dyrektor okregowego urzedu gérniczego

5. Wedtug ustawy Prawo atomowe zrédto wysokoaktywne to zamkniete
zrédto promieniotwodrcze, ktorego aktywnos¢ jest:
A. wyzsza od 1 TBq, niezaleznie od rodzaju izotopu zawartego w zrédle
B. réwna poziomowi progowemu aktywnosci P z zatgcznika nr 2 lub od niego wyzsza
C. réwna wartosci zwalniajgcej z obowigzku zgtoszenia lub od niej wyzsza
D. wyzsza od tgcznej aktywnosci zréodet otwartych w pracowni izotopowej
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6. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe pracownik zewnetrzny wykonuje
dowolna dziatalnosc¢ na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym, za ktory:
A. nie jest odpowiedzialny ani on, ani jego pracodawca
B. odpowiada wytacznie jego pracodawca zewnetrzny
C. odpowiada on sam jako osoba samozatrudniona
D. odpowiada inspektor dozoru jadrowego

7. W rozumieniu ustawy Prawo atomowe pracownikiem jest osoba, ktéora w
warunkach narazenia moze otrzymad dawki przekraczajace wartosci dawek
granicznych okreslonych dla:

A. cztonkéw ekip awaryjnych

B. praktykantéw i uczniéw

C. 0séb z ogétu ludnosci

D. pracownikéw kategorii A

8. Teren o kontrolowanym dostepie, objety specjalnymi przepisami w celu
ochrony przed promieniowaniem jonizujacym lub rozprzestrzenianiem sie
skazen promieniotwodrczych, to wedtug ustawy Prawo atomowe:

A. teren kontrolowany

B. teren nadzorowany

C. strefa planowania awaryjnego

D. teren zamkniety jednostki

9. Ogranicznik dawki (limit uzytkowy dawki) w rozumieniu ustawy Prawo
atomowe to:
A. wartos¢ dawki mozliwej do unikniecia, od ktérej rozwaza sie dziatania interwencyjne

B. wartos¢ dawki, ktérej nie wolno przekroczy¢ zadnemu pracownikowi ani osobie z
o0g6tu ludnosci

C. poziom dawki dla pacjenta w typowym badaniu, stosowany do poréwnah miedzy
pracowniami

D. ograniczenie przewidywanych dawek od okreslonego Zrédta, przyjmowane przy
planowaniu w celu optymalizacji

10. Osoba z uprawnieniami do zajmowania stanowiska majacego istotne
znaczenie dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
przedstawia kierownikowi jednostki orzeczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do pracy w warunkach narazenia:

A. jednorazowo, przed nadaniem uprawnieh

B. corocznie

C. co 5 lat, przy odnawianiu uprawnien

D. co 2 lata

11. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe dawka graniczna jest wyrazana jako:
A. dawka ekspozycyjna lub aktywnos¢ skazenia
B. dawka pochtonieta lub kerma w powietrzu
C. dawka skuteczna (efektywna) lub dawka réwnowazna
D. moc dawki lub réwnowaznik dawki otoczenia
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12. Szkolenie pracownic w zakresie ochrony radiologicznej obejmuje zgodnie
z ustawa Prawo atomowe takze informacje o:

A. obowigzku zgtaszania cigzy bezposrednio Prezesowi Agencji

B. koniecznosci niezwtocznego powiadomienia kierownika jednostki o cigzy

C. mozliwosci przekroczenia dawek granicznych za pisemna zgoda pracownicy

D. obowigzku comiesiecznego badania krwi przez caty okres zatrudnienia

13. Ekipa terenowa nie zwrdcita do magazynu przenosnego miernika gruntu
i nie wie, gdzie on jest. Jakie dziatanie jest wtasciwe?
A. Poinformowac wytgcznie ubezpieczyciela, bo utrata dotyczy tylko mienia jednostki
B. Zdjg¢ miernik z ewidencji jako zuzyty i zamoéwi¢ u dostawcy nowe urzgdzenie

C. Ustali¢ z karty ruchu, kto i kiedy pobrat miernik, szuka¢ go radiometrem i zgtosic
utrate

D. Odczeka¢ kilka dni, bo miernik zapewne znajdzie sie podczas porzadkéw na budowie

14. Kiedy zaktadowy plan jednostki Ill lub IV kategorii zagrozen nie musi
zawiera¢ schematu organizacyjnego jednostki?

A. Gdy dziatalnos$¢ jest wykonywana jednoosobowo i osobiscie

B. Gdy dziatalnos¢ trwa krécej niz jeden rok

C. Gdy jednostka nie zatrudnia inspektora ochrony radiologicznej

D. Gdy jednostka zatrudnia mniej niz 10 pracownikéw

15. Pracownikowi obiektu jadrowego, ktdéry nie zawiadamia kierownika
jednostki ani organu dozoru jadrowego o zdarzeniu mogacym zagrozic
bezpieczenstwu jadrowemu, wymierza sie kare pieniezna nieprzekraczajaca:

A. dziesieciokrotnosci przecietnego wynagrodzenia

B. pieciokrotnosci przeciethnego wynagrodzenia

C. dwukrotnosci przecietnego wynagrodzenia

D. potowy przecietnego wynagrodzenia

16. W jakiej formie przedstawia sie w planie gtownym zaktadowego planu
zadania osob i podmiotéw bioracych udziat w likwidacji zagrozenia i
usuwaniu skutkéw zdarzenia radiacyjnego?

A. Schematu blokowego

B. Siatki bezpieczenstwa

C. Harmonogramu ¢wiczen

D. Mapy ryzyka

17. W jakim terminie, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, kierownik jednostki
organizacyjnej przekazuje pisemne potwierdzenie zgtoszenia zdarzenia
radiacyjnego?

A. W ciggu 24 godzin od uzyskania informacji o zdarzeniu

B. W ciggu 7 dni od zakonczenia dziatan interwencyjnych

C. W ciggu 3 godzin od uzyskania informacji o zdarzeniu

D. W ciggu 3 dni od uzyskania informacji o zdarzeniu

18. Prezes Agencji moze zwolni¢ z obowiazku odbycia praktyki kandydata na
inspektora dozoru jadrowego | stopnia, ktory przez ostatnie dwa lata:

A. petnit funkcje inspektora ochrony radiologicznej

B. pracowat w organach Panstwowej Inspekcji Sanitarne;j

C. byt cztonkiem komisji egzaminacyjnej Prezesa Agencji

D. byt doktorantem w instytucie badan jgdrowych
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19. Na stanowisku majacym istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (np. operatora
akceleratora medycznego) moze by¢ zatrudniona wytacznie osoba z
uprawnieniami nadanymi przez:

A. Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

B. Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego

C. Gtéwnego Inspektora Sanitarnego

D. kierownika jednostki organizacyjnej

20. Uprawnienia do zajmowania stanowiska majacego istotne znaczenie dla
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w obiekcie jadrowym
nadaje sie na okres:

A. 3 lat

B. 5 lat

C.2lat

D. 10 lat

21. Kto, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, prowadzi dziatania majace na
celu identyfikacje terenow, na ktérych stezenie radonu w znacznej liczbie
budynkow moze przekroczy¢ poziom odniesienia?

A. Gtéwny Inspektor Sanitarny

B. Wojewoda

C. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

D. Prezes Agencji

22. Odpady wydobywcze zawieraja naturalnie wystepujace izotopy
promieniotworcze. Do jakiej sumarycznej wartosci stezenia
promieniotwdrczego Ra-226 i Ra-228 nie kwalifikuje sie ich, zgodnie z
ustawa Prawo atomowe, do odpadéw promieniotworczych?

A. 10 000 kBqg/kg

B. 1000 kBqg/kg

C. 100 kBg/kg

D. 10 kBg/kg

23. W jakich warunkach wykonuje sie pomiary mocy dawki za ostonami
nowej pracowni rentgenowskiej?
A. Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajgcym w
wigzce
B. Bez fantomu, wytacznie w osi wigzki pierwotnej za detektorem obrazu
C. Przy minimalnych parametrach, aby nie narazac¢ osoby wykonujacej pomiary
D. Przy wytaczonym aparacie, mierzgc wytacznie tto promieniowania

24. Co nalezy zrobi¢ przed rozpoczeciem pomiarow mocy dawki na granicy
wygrodzenia lub za ostonami?

A. Wyzerowad radiometr w poblizu odstonietego Zrédta, aby skompensowac tto

B. Zdja¢ dawkomierz indywidualny, aby nie zaburzat wskazan radiometru

C. Ustawic¢ radiometr na najczulszy zakres i nie zmienia¢ go w czasie pomiaréw

D. Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 4 z 16


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ior-1z

25. Co powinien zrobi¢ radiograf po zakonczeniu kazdej ekspozycji w
gammagrafii, zanim podejdzie do przeswietlanego obiektu?
A. Odczytac wskazanie dawkomierza termoluminescencyjnego noszonego na piersi
B. Sprawdzi¢ tylko wskazanie licznika czasu ekspozycji na pulpicie
C. Zbliza¢ sie z wtgczonym radiometrem i sprawdzi¢, ze Zrédto wrécito do pojemnika
D. Odczeka¢ kilka minut, az moc dawki spadnie wskutek rozpadu zZrédta

26. Jak czesto, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wymagan dotyczacych
sprzetu dozymetrycznego, wzorcuje sie sprzet dozymetryczny
nieposiadajacy kontrolnego zrédta promieniotwdérczego?

A. Nie rzadziej niz raz na 24 miesigce

B. Nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy

C. Nie rzadziej niz raz na 36 miesiecy

D. Nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy

27. Dawkomierz srodowiskowy jest wyposazony w kontrolne zrédto
promieniotwdrcze. Jak czesto, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
wymagan dotyczacych sprzetu dozymetrycznego, nalezy go wzorcowac?

A. Nie rzadziej niz raz na 60 miesiecy

B. Nie rzadziej niz raz na 18 miesiecy

C. Nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy

D. Nie rzadziej niz raz na 24 miesigce

28. Jaki zakres rownowaznika dawki musi co najmniej obejmowac sprzet
dozymetryczny do oszacowania dawek osob zatrudnionych w warunkach
narazenia, stosowany w warunkach normalnych?

A. Od 0,01 mSv do 100 mSv

B. 0d 0,1 mSv do 1 Sv

C. Od 1 pSv do 100 mSv

D. Od 0,1 mSv do 10 Sv

29. Jaki zakres przestrzennego rownowaznika dawki w srodowisku
naturalnym musi co najmniej obejmowac sprzet dozymetryczny
przeznaczony do oszacowania dawek dla oséb z ogétu ludnosci?

A. 0d 0,1 mSvdo 1l Sv

B. 0d 0,1 pSv do 1 mSv

C.0Od 1 pSv do 100 mSv

D. Od 10 pySv do 10 Sv

30. lle co najmniej rzedow wielkosci obejmuje zakres pomiarowy
dawkomierza indywidualnego i Srodowiskowego wedtug rozporzadzenia w
sprawie wymagan dotyczacych sprzetu dozymetrycznego?

A. Trzy

B. Cztery

C. Dwa

D. Szesc
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31. Sprzet dozymetryczny uzywany tam, gdzie moc przestrzennego lub
indywidualnego réwnowaznika dawki moze przekroczy¢ okreslony poziom,
musi okreslac¢ rodzaj promieniowania i sygnalizowac przekroczenie wartosci
progowych. Jaki to poziom?

A. 0,1 mSv/h

B. 10 pSv/h

C. 10 mSv/h

D. 1 mSv/h

32. Podczas corocznej kontroli Zzrodet promieniotwoérczych sprawdza sie
m.in. zgodnos¢ stanu zrodet z:

A. planem ochrony przeciwpozarowej budynku

B. wykazem sprzetu dozymetrycznego jednostki

C. rejestrem dawek indywidualnych pracownikéw

D. dokumentami ewidencji Zrédet promieniotwdérczych

33. Jak dtugo kierownik jednostki przechowuje karty ewidencyjne
zamknietego zrédta promieniotwdrczego?

A. Przez 3 lata od dnia ich zatozenia

B. Do najblizszej corocznej kontroli zrédet

C. Przez 5 lat od zakonhczenia dziatalnosci z tym Zrédtem

D. Przez 30 lat od przekazania Zrédta innej jednostce

34. Jednostka stosujaca zrodta zamkniete na podstawie zezwolenia
sporzadza ewidencje posiadanych zrédet wedtug stanu na 31 grudnia. Do
kiedy przesyta kopie tej karty Prezesowi PAA?

A. Do 30 czerwca nastepnego roku

B. Do 31 marca nastepnego roku

C. Tylko na zgdanie Prezesa PAA

D. Do 31 stycznia nastepnego roku

35. Jakie zabezpieczenie przewiduje rozporzadzenie RM w sprawie
zabezpieczenia zrodet promieniotworczych dla transportu zrédet kategorii
3-5 (poziom podstawowy)?

A. Konwdj Policji i uzbrojong ochrone fizyczng na catej trasie przewozu zZrédta

B. Zadnych wymagan, bo Zrddta tych kategorii przewozi sie jak zwykte towary

C. Jedng bariere (pojazd lub opakowanie transportowe), ogledziny przesytki i kontrole
plomb

D. Staty nadzér osoby fizycznej i system Sledzenia pojazdu przez caty czas przewozu

36. Jakie dawki graniczne, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, obowiazuja
osoby uczestniczace w transporcie zrédet promieniotwdérczych, w tym przy
zatadunku i wytadunku?

A. Dawki graniczne ustalone dla pracownikéw w zatgczniku nr 4

B. Poziomy odniesienia ustalone dla cztonkdw ekip awaryjnych

C. Dawki graniczne dla praktykantéw w wieku 16-18 lat

D. Dawki graniczne ustalone dla 0séb z ogétu ludnosci
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37. Jakie materiaty sa wykluczone z pomieszczenia, w ktérym przechowuje
sie zrodta promieniotworcze?

A. Substancje tatwopalne, wybuchowe, zrgce, utleniajgce oraz gazy sprezone

B. Przyrzady dozymetryczne i srodki ochrony indywidualne;j

C. Dokumentacja ewidencyjna przechowywanych w nim Zrédet

D. Puste pojemniki transportowe po wczesniej dostarczonych zrédtach

38. Jaka tacznos¢ miedzy sterownia a pomieszczeniem terapeutycznym
zapewhnia sie w pracowni akceleratorowej z wydzielona sterownia wedtug
rozporzadzenia w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
2rédtami promieniowania jonizujacego?

A. Telefoniczna z dyzurka

B. Wytgcznie gtosowa

C. Gtosowg i wizualng

D. Wytgcznie wizualng

39. Komu kierownik jednostki organizacyjnej przekazuje kopie protokotu
zdawczo-odbiorczego urzadzenia, sporzadzonego po kontroli przed
wprowadzeniem do eksploatacji, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zzrédtami promieniowania
jonizujacego?

A. W ciggu 30 dni producentowi urzgdzenia

B. Niezwtocznie wtasciwemu inspektorowi pracy

C. Niezwtocznie organowi wydajgcemu zezwolenie

D. Do 31 stycznia Gtéwnemu Inspektorowi Sanitarnemu

40. Dlaczego urzadzenia ze zrodtami Am-241 (np. czujki dymu, analizatory
XRF) wymagaja zwykle tylko cienkiej ostony?
A. Am-241 emituje czastki alfa i miekkie promieniowanie gamma 59,5 keV, tatwo
pochtaniane
B. Am-241 nie emituje promieniowania, dopdki urzagdzenie nie zostanie wtgczone do
sieci
C. Am-241 ma krétki okres pétrozpadu, wiec jego aktywnos$¢ szybko spada prawie do
zera

D. Am-241 emituje wytgcznie neutrony, ktére zatrzymuje kazda obudowa z tworzywa
sztucznego

41. Ktdre elementy musi zawiera¢ co najmniej plan zabezpieczenia zrédet
kategorii 4 lub 5 (poza transportem) wedtug rozporzadzenia RM w sprawie
zabezpieczenia zréodet promieniotworczych?
A. Projekt budowlany magazynu zrédet zatwierdzony przez inspektora nadzoru
budowlanego
B. Opis i kategoryzacje zrédta, scenariusze zagrozeh z procedurami reagowania, tryb
oceny planu
C. Harmonogram badan lekarskich pracownikéw i wyniki pomiaréw ich dawek
indywidualnych
D. Wytacznie numer zezwolenia i liste pracownikéw kategorii A zatrudnionych w
jednostce
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42. Na jakim dokumencie odnotowuje sie pobranie przenosnego miernika ze
zrédtem z magazynu do pracy w terenie i jego zwrot?

A. W protokole kontroli szczelnosci zamknietego Zrédta promieniotwérczego

B. W protokole zdawczo-odbiorczym urzgdzenia zawierajgcego zrédto

C. W rejestrze dawek indywidualnych pracownikéw obstugujgcych miernik

D. Na karcie ewidencyjnej ruchu zamknietego zrodta

43. W pracowni stosuje sie jednoczesnie Tc-99m (grupa 4) o aktywnosci 800
MBq przy normalnych czynnosciach chemicznych. Do ktdérej klasy nalezy
pracownia wedtug zatacznika nr 3 do rozporzadzenia w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zzrédtami promieniowania
jonizujacego?

A. Do klasy Z

B. Do klasy |

C. Do klasy I

D. Do klasy I

44. W pracowni izotopowej beda stosowane jednoczesnie izotopy z grupy 1 o
tacznej aktywnosci 50 MBq (normalne czynnosci chemiczne). Do ktdrej klasy
nalezy pracownia wedtug zatacznika nr 3 do rozporzadzenia w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania
jonizujacego?

A. Do klasy Z

B. Do klasy |

C. Do klasy I

D. Do klasy I

45. Jadro kobaltu-60 ma liczbe atomowa Z = 27. lle neutronéw zawiera?
A. 27
B. 60
C. 87
D. 33

46. Tc-99m i Tc-99 to przyktad:

A. Izotopdéw o réznej liczbie neutronéw
B. Izobardéw o réznej liczbie protonéw
C. Izomeréw jgdrowych

D. Dwdch réznych pierwiastkéw

47. 1zotopy tego samego pierwiastka roznia sie:
A. Liczba elektronéw w obojetnym atomie
B. Liczba neutrondéw w jadrze
C. Liczbg protondéw w jadrze
D. Wytgcznie stanem energetycznym jadra

48. lle dzuli odpowiada energii 1 MeV?
A.1,602-10-16 |
B. 1,602-10-13
C. 1,602-10°1?
D.9,11-1073%

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 8 z 16


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ior-1z

49. Elektronowolt (eV) to:

A. Napiecie potrzebne do zjonizowania atomu wodoru

B. tadunek elektryczny pojedynczego elektronu

C. Energia, jakg uzyskuje elektron przyspieszony napieciem 1V
D. Jednostka mocy dawki stosowana w dozymetrii

50. Nuklid ma nadmiar neutronéw w porownaniu z trwatymi izotopami tego
pierwiastka. Jakiej przemiany nalezy sie spodziewad?

A. Wychwytu elektronu

B. Przemiany 3~

C. Przemiany B+

D. Emisji protonu

51. Warstwa poétchtonna otowiu dla waskiej wiazki promieniowania gamma o
danej energii wynosi 12 mm. lle w przyblizeniu wynosi warstwa
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)?

A. 40 mm

B. 24 mm

C. 36 mm

D. 120 mm

52. Moc dawki od zrodta Ir-192 w punkcie chronionym wynosi 3,2 mSv/h i ma
zostac obnizona do 25 pSv/h. Przyjmij warstwe pétchtonna otowiu 5 mm.
Jaka grubos¢ otowiu jest potrzebna?

A. 640 mm

B. 40 mm

C. 30 mm

D. 35 mm

53. Pracownik wykonuje kolejno trzy czynnosci: 5 min przy mocy dawki 1,2
mSv/h, 10 min przy 0,3 mSv/h i 30 min przy 20 uSv/h. Jaka taczna dawke
otrzyma?

A. 16 pSv

B. 160 uSv

C.1,6 mSv

D. 110 pSv

54. Moc dawki przed ostona wynosi 2 mSv/h. Ostona ma grubos¢ trzech
warstw pétchtonnych. lle wynosi moc dawki za ostona (z pominieciem
czynnika narastania)?

A. 0,25 mSv/h

B. 0,67 mSv/h

C. 0,5 mSv/h

D. 0,125 mSv/h

55. W odlegtosci 2 m od nieostonietego zrdodta Ir-192 zmierzono moc dawki
0,52 mSv/h. Przyjmij I = 0,13 mSv:m?/(h-GBq). Jaka jest aktywnos¢ zrédta?
A. 8 GBq
B. 32 GBq
C. 16 GBq
D. 4 GBq
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56. lle petnych warstw potchtonnych potrzeba, aby ostabi¢ moc dawki co
najmniej 100 razy?

A. 50

B.5

C.7

D. 10

57. Ktéry wczesny wskaznik laboratoryjny najlepiej pomaga oceni¢ wielkos¢
dawki w pierwszych dniach po napromienieniu catego ciata?

A. Bezwzgledna liczba erytrocytéw we krwi

B. Bezwzgledna liczba limfocytéw we krwi

C. Stezenie glukozy we krwi na czczo

D. Stezenie hemoglobiny we krwi zylnej

58. Jaka jest w przyblizeniu dawka LD50/60 dla cztowieka napromienionego
na cate ciato, bez specjalistycznego leczenia?

A. Ok. 3-5 Gy

B. Ok. 0,3-0,5 Gy

C. Ok. 15-20 Gy

D. Ok. 50 Gy

59. Ktora wielkos¢ jest wtasciwa do oceny ryzyka odczynu skory u pacjenta
po zabiegu pod kontrola fluoroskopii?

A. Aktywnos¢ Zrédta w Bq

B. Dawka pochtonieta w skérze w Gy

C. Dawka kolektywna w osobo-Sv

D. Dawka skuteczna (efektywna) w Sv

60. Co wykazato badanie Oxford Survey of Childhood Cancers prowadzone
od lat 50. XX w. przez Alice Stewart?

A. Czestsze nowotwory u dzieci po RTG miednicy matki w cigzy

B. Zwigzek radonu w domach z biataczka u dorostych

C. Brak wptywu promieniowania na zdrowie ptodu

D. Ochronny wptyw matych dawek na rozwdj ptodu
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Klucz odpowiedzi

. B 2. A 3. C 4. B 5. B 6. A
7. C . A . D 10. B 11. C 12. B
13. C 14. A 15. C 16. B 17. C 18. A
19. A 20. A 21. A 22. B 23. A 24. D
25. C 26. D 27. D 28. B 29. C 30. A
31. D 32. D 33. C 34. D 35. C 36. A
37. A 38. C 30. C 40. A 41. B 42. D
43. D 44, D 45. D 46. C 47. B 48. B
49. C 50. B 51. A 52. D 53. B 54, A
55. C 56. C 57. B 58. A 59. B 60. A

Wyjasnienia

1. B: Ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych

Plan gtéwny krajowego planu zawiera dane kontaktowe ministra wtasciwego do spraw
wewnetrznych i komérki w obstugujacym go urzedzie, odpowiedzialnej za realizacje zadan z zakresu
przygotowania i reagowania na zdarzenia radiacyjne na poziomie krajowym.

Podstawa: § 4 ust. 2 pkt 2 lit. a rozporzadzenia RM w sprawie planéw postepowania awaryjnego w przypadku
zdarzen radiacyjnych

2. A: Numer, typ i date obowiazywania jego uprawnien

Plan zawiera imie, nazwisko i dane kontaktowe inspektora ochrony radiologicznej jednostki oraz
numer, typ i date obowigzywania jego uprawnien. Wymédg ten wystepuje zaréwno w planach
jednostek li ll, jak i Il i IV kategorii.

Podstawa: § 2 ust. 2 pkt 2 lit. d rozporzadzenia RM w sprawie planéw postepowania awaryjnego w przypadku
zdarzen radiacyjnych

3. C: zatrudnianie pracownikéw bez uprawnien lub kwalifikacji wymaganych ustawa
Art. 123 ust. 1 pkt 3 przewiduje kare dla kierownika, ktéry zatrudnia pracownikéw bez uprawnien,
kwalifikacji lub umiejetnosci okreslonych w ustawie, np. bez uprawnien do stanowiska istotnego.
Pozostate zachowania nie naruszajg obowigzkéw wynikajacych z ustawy.

Podstawa: art. 123 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo atomowe

4. B: panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny

Art. 124 ust. 1 przyznaje kompetencje do naktadania kar organowi wtasciwemu w sprawie
zezwolenia: Prezesowi Agencji albo organom inspekcji sanitarnej, jesli to one wydajg zezwolenie. Dla
medycznej pracowni rentgenowskiej jest to panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny, a decyzji
nadaje sie rygor natychmiastowej wykonalnosci (art. 124 ust. 2).

Podstawa: art. 124 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo atomowe

5. B: réwna poziomowi progowemu aktywnosci P z zatacznika nr 2 lub od niego
wyzsza

Art. 3 pkt 58 odwotuje sie do poziomu progowego aktywnosci P podanego w zatgczniku nr 2 do
ustawy. Wartos¢ P jest ustalona osobno dla kazdego izotopu, dlatego nie istnieje jeden prog
aktywnosci wspdlny dla wszystkich Zzrédet.

Podstawa: art. 3 pkt 58 ustawy Prawo atomowe

6. A: nie jest odpowiedzialny ani on, ani jego pracodawca

Art. 3 pkt 30: pracownik zewnetrzny (zatrudniony przez pracodawce zewnetrznego lub dziatajacy na
wtasny rachunek) pracuje na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym, za ktéry nie odpowiada ani
on, ani jego pracodawca. Przyktadem jest serwisant aparatury pracujgcy w cudzej pracowni.
Podstawa: art. 3 pkt 30 ustawy Prawo atomowe

7. C: 0oséb z ogoétu ludnosci

Art. 3 pkt 29 wigze pojecie pracownika z mozliwoscig przekroczenia dawek granicznych dla oséb z
og6tu ludnosci. Obejmuje to osoby zatrudnione na umowe o prace, pracujace na innej podstawie
oraz prowadzgce dziatalno$¢ na wiasny rachunek.

Podstawa: art. 3 pkt 29 ustawy Prawo atomowe
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8. A: teren kontrolowany

Tak art. 3 pkt 48 definiuje teren kontrolowany. Teren nadzorowany (art. 3 pkt 49) jest objety jedynie
specjalnym nadzorem, bez wymogu kontrolowanego dostepu, a strefa planowania awaryjnego to
obszar wokét terenu jednostki.

Podstawa: art. 3 pkt 48 ustawy Prawo atomowe

9. D: ograniczenie przewidywanych dawek od okreslonego Zrédta, przyjmowane przy
planowaniu w celu optymalizacji

Wedtug art. 3 pkt 23 ogranicznik dawki jest narzedziem optymalizacji: ogranicza przewidywane
dawki indywidualne od konkretnego Zrédta i uwzglednia sie go przy planowaniu ochrony
radiologicznej. Wartos¢, ktérej nie wolno przekroczyé, to dawka graniczna, dawka dla pacjenta w
typowym badaniu to diagnhostyczny poziom referencyjny, a dawka mozliwa do unikniecia to poziom
interwencyjny.

Podstawa: art. 3 pkt 23 ustawy Prawo atomowe

10. B: corocznie

Art. 12 ust. 5 naktada obowigzek corocznego przedstawiania kierownikowi jednostki orzeczenia
lekarskiego, o ktérym mowa w art. 12 ust. 2 pkt 2. Posiadanie takiego orzeczenia jest tez
warunkiem nadania uprawnien.

Podstawa: art. 12 ust. 5 ustawy Prawo atomowe

11. C: dawka skuteczna (efektywna) lub dawka rownowazna

Art. 3 pkt 3 okresla dawke graniczng jako wartos¢ dawki skutecznej (efektywnej), w tym
obcigzajacej, lub dawki rwnowaznej, ktérej poza przypadkami przewidzianymi w ustawie nie wolno
przekroczy¢. Dawka pochtonieta i kerma to wielkosci fizyczne, w ktérych nie wyraza sie limitéw.
Podstawa: art. 3 pkt 3 ustawy Prawo atomowe

12. B: koniecznosci niezwtocznego powiadomienia kierownika jednostki o ciazy
Art. 11 ust. 3 pkt 5 kaze informowac kobiety o koniecznosci niezwtocznego powiadomienia
kierownika jednostki o cigzy oraz o ryzyku skazenia dziecka karmionego piersig, gdy mozliwe jest
skazenie ciata matki. Wczesne powiadomienie pozwala dostosowad warunki pracy do ochrony
dziecka poczetego.

Podstawa: art. 11 ust. 3 pkt 5 ustawy Prawo atomowe

13. C: Ustali¢ z karty ruchu, kto i kiedy pobrat miernik, szuka¢ go radiometrem i
zgtosi¢ utrate

Karta ruchu Zrédta pokazuje, kto ostatnio pobrat miernik i gdzie byt stosowany, co pozwala szybko
zawezi¢ poszukiwania prowadzone przyrzgdem dozymetrycznym. O utracie Zrédta kierownik
jednostki niezwtocznie informuje Prezesa PAA i Szefa ABW (art. 43 ust. 5 ustawy), bo zgubiony
miernik staje sie zrédtem niekontrolowanym.

Podstawa: art. 43 ust. 5 ustawy Prawo atomowe; zatgcznik nr 10 do rozporzadzenia RM w sprawie
szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujacego

14. A: Gdy dziatalnos¢ jest wykonywana jednoosobowo i osobiscie

Schemat organizacyjny pokazujacy powigzania miedzy komdrkami i osobami odpowiedzialnymi za
przygotowanie i reagowanie na zdarzenia radiacyjne jest wymagany z wyjgtkiem dziatalnosci
wykonywanej jednoosobowo i osobiscie.

Podstawa: § 2 ust. 5 pkt 1 lit. e rozporzgdzenia RM w sprawie planéw postepowania awaryjnego w przypadku
zdarzen radiacyjnych

15. C: dwukrotnosci przecietnego wynagrodzenia

Art. 123 ust. 2 przewiduje dla takiego pracownika kare do dwukrotnosci przecietnego
wynagrodzenia w gospodarce narodowej. Przepis wzmachia obowigzek niezwtocznego zgtaszania
zdarzen i standw zagrazajgcych bezpieczenstwu jagdrowemu.

Podstawa: art. 123 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

16. B: Siatki bezpieczenstwa

Zadania 0séb i podmiotédw, z uwzglednieniem podmiotéw zewnetrznych, przedstawia sie w formie
siatki bezpieczefstwa. Mapy ryzyka i mapy zagrozen dotacza sie do charakterystyki potencjalnych
sytuacji awaryjnych.

Podstawa: § 2 ust. 2 pkt 6 rozporzadzenia RM w sprawie planéw postepowania awaryjnego w przypadku zdarzen
radiacyjnych

17. C: W ciagu 3 godzin od uzyskania informacji o zdarzeniu

Zgtoszenie nastepuje niezwtocznie, a pisemne potwierdzenie w ciggu 3 godzin. Termin 3 dni dotyczy
powiadomienia Prezesa PAA przez organ, ktéremu zgtoszono zdarzenie.

Podstawa: art. 83 ust. 3 ustawy Prawo atomowe
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18. A: petnit funkcje inspektora ochrony radiologicznej

Art. 65 ust. 4 dopuszcza catkowite lub czesSciowe zwolnienie z praktyki kandydata, ktéry przez
ostatnie 2 lata byt inspektorem ochrony radiologicznej albo przez ostatnie 5 lat pracowat w
warunkach narazenia w jednostce dziatajgcej na podstawie zezwolenia. Egzamin kwalifikacyjny
trzeba zda¢ w kazdym przypadku.

Podstawa: art. 65 ust. 4 ustawy Prawo atomowe

19. A: Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

Art. 12 ust. 1 wymaga uprawnien do zajmowania stanowiska danej specjalnosci nadanych przez
Prezesa Agencji. Specjalnosci i szczegbtowe warunki nadawania uprawnien okresla rozporzadzenie
Rady Ministréw wydane na podstawie art. 12b.

Podstawa: art. 12 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

20. A: 3 lat

Art. 12 ust. 3: uprawnienia do stanowisk istotnych nadaje sie zasadniczo na 5 lat, ale dla stanowisk
w obiekcie jgdrowym na 3 lata. Operator akceleratora medycznego otrzymuje wiec uprawnienia na
5 lat, a operator reaktora badawczego na 3 lata.

Podstawa: art. 12 ust. 3 ustawy Prawo atomowe

21. A: Gtowny Inspektor Sanitarny

Tereny zagrozone radonem identyfikuje GIS i przekazuje wyniki ministrowi zdrowia, ktéry okresla te
tereny w rozporzgdzeniu. Prezes PAA odpowiada za promowanie zapobiegania przenikaniu radonu
do nowych budynkdéw.

Podstawa: art. 23e ust. 1 ustawy Prawo atomowe

22. B: 1000 kBqg/kg

Masy ziemne i skalne, odpady wydobywcze, niezanieczyszczona gleba z rob6t budowlanych i osady
z oczyszczania Sciekéw przemystowych nie sg odpadami promieniotwdrczymi, jesli suma stezen
Ra-226 i Ra-228 nie przekracza 1000 kBqg/kg.

Podstawa: art. 47 ust. 4 ustawy Prawo atomowe

23. A: Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajacym
w wigzce

Pomiar ma pokaza¢ najbardziej niekorzystny realny przypadek: najwyzsze stosowane napiecie i
natezenie oraz promieniowanie rozproszone od fantomu, ktére podczas badan powstaje w
pacjencie. Mierzy sie w miejscach przebywania ludzi za wszystkimi ostonami, w tym przy drzwiach i
oknie sterowni.

Podstawa: Dozymetria: pomiary kontrolne oston pracowni rentgenowskiej

24. D: Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

Pomiar ma sens tylko sprawnym i wzorcowanym przyrzagdem o zakresie i charakterystyce
energetycznej dopasowanych do mierzonego promieniowania. Przed praca sprawdza sie baterie,
reakcje na zrédto kontrolne i date swiadectwa wzorcowania.

Podstawa: Dozymetria: kontrola sprawnosci przyrzgddéw pomiarowych

25. C: Zbliza¢ sie z wlaczonym radiometrem i sprawdzié, ze zrédto wrécito do
pojemnika

Pewnym potwierdzeniem powrotu Zrédta do potozenia ostonietego jest pomiar mocy dawki
radiometrem przy podchodzeniu do pojemnika i przewodu prowadzgcego. Wskazniki mechaniczne
moga zawiesé, a dawkomierza pasywnego nie da sie odczytad na miejscu.

Podstawa: Radiografia przemystowa: pomiary kontrolne po ekspozycji (IAEA SRS 13)

26. D: Nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy

Sprzet bez kontrolnego Zrédta promieniotwdrczego wzorcuje sie nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy.
Sprzet z kontrolnym Zrédtem, ktére pozwala na biezaco sprawdzac jego wskazania, wzorcuje sie nie
rzadziej niz raz na 24 miesigce.

Podstawa: czes$¢ | ust. 10 pkt 1 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

27. D: Nie rzadziej niz raz na 24 miesiace

Sprzet dozymetryczny posiadajacy kontrolne Zrédto promieniotwdrcze wzorcuje sie nie rzadziej niz
raz na 24 miesiace, a sprzet bez takiego Zzrédta nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy.

Podstawa: czes$¢ | ust. 10 pkt 2 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego
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28. B: 0d 0,1 mSv do 1 Sv

W warunkach normalnych sprzet dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia ma umozliwiac
wyznaczenie indywidualnego, przestrzennego lub kierunkowego réwnowaznika dawki co najmniej od
0,1 mSv do 1 Sv. Zakres od 1 uSv do 100 mSv dotyczy oséb z ogétu ludnosci, a od 0,1 mSv do 10 Sv
sytuacji zdarzenh radiacyjnych.

Podstawa: czes$¢ | ust. 6 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

29. C: Od 1 pSv do 100 mSv

Dla 0s6b z ogétu ludnosci sprzet ma umozliwia¢ wyznaczenie przestrzennego réwnowaznika dawki
w srodowisku naturalnym co najmniej od 1 uSv do 100 mSyv, a jego mocy co najmniej od 0,1 uSv/h
do 1 mSv/h.

Podstawa: czes$¢ | ust. 7 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

30. A: Trzy

Zakres pomiarowy dawkomierza indywidualnego i Srodowiskowego obejmuje co najmniej trzy rzedy
wielkosci w przedziatach okreslonych dla danego zastosowania. Ten sam wymég dotyczy sprzetu
stosowanego w sytuacji zdarzen radiacyjnych.

Podstawa: czes$¢ | ust. 4 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

31. D: 1 mSv/h

Gdy moc przestrzennego lub indywidualnego rownowaznika dawki moze przekroczy¢ 1 mSv/h,
sprzet ma umozliwia¢ okreslenie rodzaju promieniowania i zapewnia¢ Swietlng lub akustyczna
sygnalizacje przekroczenia wartosci progowych okreslonych w instrukcji obstugi.

Podstawa: czes¢ | ust. 8 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

32. D: dokumentami ewidencji Zrédet promieniotwdérczych

§ 19 ust. 1 rozporzadzenia obejmuje kontrolg Zrédet (nie rzadziej niz raz na rok kalendarzowy)
zgodnos¢ stanu zrédet z dokumentami ewidencji, szczelnos¢ zrédet zamknietych, warunki
stosowania i przechowywania oraz sposéb zabezpieczenia przed utrata i kradziezg. Wyniki
odnotowuje sie w protokole kontroli.

Podstawa: § 19 ust. 1 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zrédtami
promieniowania jonizujgcego

33. C: Przez 5 lat od zakonczenia dziatalnosci z tym Zrédtem

§ 22 ust. 1 rozporzadzenia wymaga przechowywania kart ewidencyjnych przez 5 lat od chwili
zakonczenia dziatalnosci ze zrédtem. Okres 3 lat dotyczy dokumentéw przewozowych, a przez 30 lat
kopie kart przechowuje Prezes PAA.

Podstawa: § 22 ust. 1 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zrédtami
promieniowania jonizujgcego

34. D: Do 31 stycznia nastepnego roku

§ 22 ust. 3 rozporzadzenia: kierownik jednostki sporzgdza ewidencje zamknietych Zzrédet wedtug
stanu na 31 grudnia na karcie z zatacznika nr 12 i przesyta jej kopie Prezesowi PAA do 31 stycznia
roku nastepnego. Kopie te sg podstawag wpisu do rejestru prowadzonego przez Prezesa PAA.
Podstawa: § 22 ust. 3 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zzrédtami
promieniowania jonizujgcego

35. C: Jedna bariere (pojazd lub opakowanie transportowe), ogledziny przesyiki i
kontrole plomb

Tabela 6 zatacznika nr 3 dla poziomu podstawowego wymaga m.in. jednej bariery (srodek transportu
lub opakowanie transportowe), ogledzin Srodka transportu i przesytki w czasie transportu i po
dostarczeniu (kontrola plomb, pomiary dozymetryczne) oraz identyfikacji nadawcy i odbiorcy. Staty
nadzér i $ledzenie pojazdu dotyczg poziomu wyzszego, przypisanego kategoriom 1i 2.

Podstawa: zatgczniki nr 2 i 3 (tabela 6) do rozporzadzenia RM w sprawie zabezpieczenia zrédet
promieniotwdrczych

36. A: Dawki graniczne ustalone dla pracownikéw w zataczniku nr 4

Narazenie os6b bioragcych udziat w transporcie podlega kontroli, a ich dawki nie moga przekraczac
dawek granicznych dla pracownikéw, np. 20 mSv dawki skutecznej (efektywnej) rocznie.

Podstawa: art. 60 ustawy Prawo atomowe

37. A: Substancje tatwopalne, wybuchowe, zrace, utleniajace oraz gazy sprezone

§ 5 ust. 6 rozporzadzenia zakazuje przechowywania w takim pomieszczeniu substancji tatwopalnych,
o wiasciwosciach wybuchowych, zracych i utleniajacych oraz gazéw sprezonych. Chodzi o
ograniczenie ryzyka pozaru lub wybuchu, ktéry moégtby uszkodzi¢ Zrédta i ich ostony.

Podstawa: § 5 ust. 6 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zzrédtami
promieniowania jonizujgcego
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38. C: Glosowa i wizualna

W pracowniach akceleratorowych, rentgenowskich (z wyjatkiem weterynaryjnych) i klasy Z z
wydzielong sterownig zapewnia sie tgcznos¢ zaréwno gtosowa, jak i wizualng miedzy sterownia a
pomieszczeniem terapeutycznym.

Podstawa: § 7 ust. 6 pkt 1 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

39. C: Niezwilocznie organowi wydajacemu zezwolenie

Wyniki kontroli urzgdzenia przed wprowadzeniem do eksploatacji wpisuje sie do protokotu zdawczo-
odbiorczego, a jego kopie kierownik jednostki przekazuje niezwtocznie organowi, ktéry wydaje
zezwolenie.

Podstawa: § 20 ust. 3 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zrédtami
promieniowania jonizujgcego

40. A: Am-241 emituje czastki alfa i miekkie promieniowanie gamma 59,5 keV, tatwo
pochtaniane

Czastki alfa z Am-241 nie wydostajg sie poza kapsute, a promieniowanie gamma 59,5 keV jest silnie
pochtaniane juz przez kilka milimetréw stali lub utamek milimetra otowiu. Am-241 ma dtugi okres
potowicznego rozpadu (ok. 432 lata), a neutrony emituje dopiero w mieszaninie z berylem.
Podstawa: Fizyka: promieniowanie Am-241 i jego ostabianie

41. B: Opis i kategoryzacje zrédta, scenariusze zagrozen z procedurami reagowania,
tryb oceny planu

Punkt 2 zatgcznika nr 4 wymaga m.in. opisu Zrédta i jego kategoryzacji, opisu budynku i jego
potozenia wzgledem obszaréw dostepnych dla ludnosci, opisu zdarzen zagrazajacych
zabezpieczeniu wraz z procedurami reagowania, wskazania przedsiewzie¢ i Srodkéw
administracyjnych (w tym ewidencji) oraz trybu okresowej oceny skutecznosci planu. Plan
opracowuje kierownik jednostki (art. 43 ust. 9 ustawy).

Podstawa: zatacznik nr 4 pkt 2 do rozporzadzenia RM w sprawie zabezpieczenia Zrédet promieniotwdrczych

42. D: Na karcie ewidencyjnej ruchu zamknietego zrodta

Wzdr karty ruchu (zatgcznik nr 10 do rozporzadzenia) przewiduje date pobrania, typ i numer
urzadzenia lub pojemnika, miejsce stosowania, nazwisko i podpis pobierajgcego oraz date zwrotu i
osobe przyjmujgca. Protokét zdawczo-odbiorczy sporzgdza sie przy kontroli urzgdzenia przed
wprowadzeniem do eksploatacji.

Podstawa: zatacznik nr 10 do rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

43. D: Do klasy IlI

Dla grupy 4 klasa Il obejmuje aktywnos¢ do 1 000 MBq, klasa Il powyzej 1 000 do 1 000 000 MBq, a
klasa | powyzej 1 000 000 MBg. Aktywnos$¢ 800 MBq nie przekracza progu 1 000 MBq, wiec to klasa
Il.

Podstawa: zatagcznik nr 3 do rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

44. D: Do klasy 1l

Dla grupy 1 klasa Ill obejmuje aktywnos¢ do 1 MBq, klasa Il powyzej 1 do 1 000 MBq, a klasa |
powyzej 1 000 MBg. Aktywnos$¢ 50 MBg miesci sie w przedziale klasy Il.

Podstawa: zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia RM w sprawie szczegd6towych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

45. D: 33

Liczba neutronéw N = A - Z = 60 - 27 = 33. Liczba 27 to liczba protonéw, a 60 to tgczna liczba
nukleondéw (liczba masowa).

Podstawa: Fizyka: budowa atomu i jadra atomowego

46. C: lzomeroéw jadrowych

Oba jgdra maja tyle samo protonéw (43) i neutrondéw (56). Tc-99m to metastabilny, wzbudzony stan
tego samego jadra, ktéry przechodzi do Tc-99 przez przejscie izomeryczne z emisjg kwantu gamma
140 keV.

Podstawa: Fizyka: budowa atomu i jadra atomowego

47. B: Liczba neutronéw w jadrze

Izotopy majg te samga liczbe atomowg Z (tyle samo protondéw, wiec to ten sam pierwiastek), a rézna
liczbe neutrondw, czyli rézng liczbe masowa A. Jadra o tym samym sktadzie, réznigce sie tylko
stanem energetycznym, to izomery.

Podstawa: Fizyka: budowa atomu i jadra atomowego
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48. B: 1,602-1013 )

1leV=1,602-10"1°),a 1l MeV =10°eV, wiec 1 MeV = 1,602-10-*3 J. Wartos¢ 1,602-10-1¢ |
odpowiada 1 keV, a 9,11-10-3! to masa elektronu wyrazona w kilogramach.

Podstawa: Fizyka: jednostki energii (eV)

49. C: Energia, jaka uzyskuje elektron przyspieszony napieciem 1 V

1 eV to energia kinetyczna, ktérg uzyskuje czgstka o tadunku elementarnym po przejsciu réznicy
potencjatéw 1 V; 1 eV = 1,602:10-%° J. W fizyce jadrowej uzywa sie wielokrotnosci: keV i MeV.
Podstawa: Fizyka: jednostki energii (eV)

50. B: Przemiany 3~

Przy nadmiarze neutronéw neutron przechodzi w proton z emisjg elektronu i antyneutrina (B-), co
zbliza jgdro do trwatosci. Przemiana B+ i wychwyt elektronu dotycza jader z nadmiarem protondéw.
Podstawa: Fizyka: przemiany promieniotwdércze

51. A: 40 mm

Warstwa dziesieciokrotnego ostabienia odpowiada log210 = 3,32 warstwy pétchtonnej: 3,32 - 12 mm
= 40 mm. Trzy warstwy poétchtonne (36 mm) ostabiajg tylko 8 razy, a nie 10.

Podstawa: Fizyka: zwigzek HVL i TVL

52. D: 35 mm

Wymagane ostabienie: 3200 uSv/h : 25 pSv/h = 128 = 27, czyli 7 warstw pétchtonnych: 7 - 5 mm =
35 mm. Wynik 640 mm powstaje po pomnozeniu HVL przez krotnos¢ ostabienia zamiast przez liczbe
warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

53. B: 160 pSv

1200 pSv/h - 5/60 h = 100 pSv, 300 pSv/h - 10/60 h = 50 uSv, 20 puSv/h - 0,5 h = 10 puSv. Suma
wynosi 160 uSv.

Podstawa: Dozymetria: dawka jako iloczyn mocy dawki i czasu

54. A: 0,25 mSv/h

Kazda warstwa pétchtonna zmniejsza moc dawki o potowe: 2 - (1/2)3 = 2 /8 = 0,25 mSv/h. Wynik
0,67 mSv/h powstaje po podzieleniu przez liczbe warstw zamiast przez 23.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

55. C: 16 GBq

Z zaleznos$ci moc dawki =T - A/ r? wynika A = moc dawki -r2/I=0,52-22/0,13 = 16 GBqg. Wynik
8 GBq powstaje po pomnozeniu przez r zamiast przez r2.

Podstawa: Dozymetria: moc dawki od Zrédta punktowego (stata mocy dawki)

56.C: 7

Ostabienie przez n warstw pétchtonnych wynosi 2". Szes$¢ warstw daje 64 razy (za mato), a siedem
warstw 128 razy, wiec potrzeba 7 warstw (doktadnie 10g2100 = 6,6).

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

57. B: Bezwzgledna liczba limfocytéw we krwi

Limfocyty ging juz po matych dawkach, wiec ich liczba spada w ciggu 1-2 dni, tym szybciej i gtebiej,
im wieksza dawka. Erytrocyty zyjg ok. 120 dni i nie s3 wczesnym wskaznikiem. Do doktadniejsze;j
oceny stosuje sie analize chromosoméw dicentrycznych w limfocytach.

Podstawa: Radiobiologia: wskaZniki dawki w ostrej chorobie popromiennej

58. A: Ok. 3-5 Gy

LD50/60 to dawka, po ktérej w ciggu 60 dni umiera potowa napromienionych. Dla cztowieka bez
intensywnego leczenia szacuje sie jg na ok. 3-5 Gy (postad szpikowa). Leczenie wspomagajgce, np.
antybiotyki, przetoczenia i czynniki wzrostu, podnosi te wartos¢.

Podstawa: Radiobiologia: dawka letalna LD50/60

59. B: Dawka pochtonieta w skérze w Gy

Skutki deterministyczne zalezg od dawki pochtonietej w konkretnej tkance, dlatego ocenia sie je w
grejach (np. szczytowa dawke w skdrze). Dawka skuteczna stuzy do oceny ryzyka skutkéw
stochastycznych i nie nadaje sie do przewidywania odczynéw tkankowych.

Podstawa: ICRP 103: zastosowanie dawki skutecznej

60. A: Czestsze nowotwory u dzieci po RTG miednicy matki w ciazy

Dzieci, ktérych matki miaty w cigzy diagnostyke RTG jamy brzusznej i miednicy, czesciej chorowaty
na biataczki i inne nowotwory dzieciece, przy dawkach ptodowych rzedu kilku do kilkudziesieciu
mGy. Wyniki te staty sie jednym z argumentéw za szczegd6lng ochrong kobiet w cigzy.

Podstawa: Epidemiologia: Oxford Survey of Childhood Cancers
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