ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na inspektora ochrony
radiologicznej typu IOR-2: 60 pytan z
odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ior-2

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani Zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe centralny rejestr dawek
indywidualnych prowadzi:

A. Prezes Pahstwowej Agencji Atomistyki

B. Gtéwny Inspektor Sanitarny

C. akredytowane laboratorium dozymetrii indywidualnej

D. minister wtasciwy do spraw zdrowia

2. Przed zatrudnieniem pracownlka w warunkach narazenia kierownik
jednostki organizacyjnej wystepuje do Prezesa PAA o informacje z
centralnego rejestru dawek. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe informacja ta
dotyczy dawek otrzymanych:

A. w biezacym roku kalendarzowym i dwéch poprzednich latach

B. w catym okresie aktywnosci zawodowej pracownika

C. w biezagcym roku kalendarzowym i czterech poprzednich latach

D. w ostatnich 12 miesigcach przed ztozeniem wniosku

3. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe indywidualny dokument narazenia
pracownika zewnetrznego (paszport dozymetryczny) wydaje:

A. Prezes PAA

B. pracodawca zewnetrzny

C. uprawniony lekarz

D. kierownik jednostki organizacyjnej

4. Uprawniony lekarz orzekt, ze pracownik jest niezdolny do pracy na
okreslonym stanowisku w kategorii A. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe
pracownikowi przystuguje odwotanie do:

A. Gtéwnego Inspektora Sanitarnego

B. sadu pracy

C. Prezesa PAA

D. Panstwowej Inspekcji Pracy

5. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe regularnej oceny narazenia ogétu
ludnosci w wyniku stosowania promieniowania jonizujacego dokonuje:
A. Prezes Pahstwowej Agencji Atomistyki
B. Gtéwny Inspektor Sanitarny
C. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
D. minister wtasciwy do spraw zdrowia
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6. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe rejestr dawek indywidualnych
otrzymywanych przez pracownikéw kategorii A w jednostce organizacyjnej
prowadzi:

A. akredytowane laboratorium dozymetryczne

B. uprawniony lekarz

C. kierownik jednostki organizacyjnej

D. inspektor ochrony radiologicznej

7. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe okresowe badania lekarskie
pracownikow kategorii A przeprowadza sie:

A. co najmniej raz na trzy lata

B. co najmniej raz w roku

C. co najmniej raz na dwa lata

D. tylko po przekroczeniu dawki granicznej

8. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe dokumentacje medyczna pracownika
kategorii A przechowuje sie:
A. do ukonhczenia przez niego 75 lat, nie krécej niz 50 lat od zakonhczenia pracy w
narazeniu
B. przez 10 lat od zakohczenia pracy w warunkach narazenia, niezaleznie od wieku

C. do ukohczenia przez niego 70 lat, nie krécej niz 20 lat od zakohczenia pracy w
narazeniu

D. do ukonczenia przez niego 75 lat, nie krécej niz 30 lat od zakonhczenia pracy w
narazeniu

9. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe kierownik jednostki organizacyjnej
zapewhnia pracownikom zewnetrznym ochrone radiologiczna:

A. tylko podczas pracy na terenie kontrolowanym

B. rwnowazng ochronie wiasnych pracownikéw

C. w zakresie ustalonym przez pracodawce zewnetrznego

D. ograniczong do wydania dawkomierza

10. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe przepisy m.in. o kategoriach
pracownikow, rejestrze dawek i nadzorze medycznym stosuje sie
odpowiednio takze do:

A. 0séb z ogétu ludnosci mieszkajgcych w poblizu jednostki

B. uczniéw, studentéw i praktykantéw

C. opiekunéw pomagajgcych pacjentom podczas badah

D. pacjentéw poddawanych ekspozycji medycznej

11. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe po stwierdzeniu przekroczenia
ktorejkolwiek z dawek granicznych dla pracownikéw kierownik jednostki
organizacyjnej jest obowiazany:

A. przenies¢ pracownika do kategorii B

B. uzyskac zgode Prezesa PAA na dalszg prace

C. rozwigzac z pracownikiem umowe o prace

D. skierowa¢ pracownika na badania lekarskie
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12. Do ktdrej kategorii zagrozen wedtug zatacznika nr 5 do ustawy Prawo
atomowe nalezy eksploatacja reaktora badawczego o mocy cieplnej 30 MW,
takiego jak MARIA?

A. Do kategorii |

B. Do kategorii IV

C. Do kategorii Il

D. Do kategorii lll

13. Bramka radiometryczna na wjezdzie do zaktadu przetwodrstwa ztomu
wykryta podwyzszone promieniowanie w tadunku ciezarowki. Ktére
postepowanie jest wtasciwe?
A. Odestac pojazd do dostawcy ztomu, aby to on rozwigzat problem we wtasnym
zakresie
B. Roztadowac tadunek na placu i recznie poszuka¢ przedmiotu, ktéry wywotat alarm
C. Zignorowac alarm, bo ztom zawsze zawiera naturalne izotopy promieniotwdrcze

D. Zatrzymac pojazd w wyznaczonym miejscu, nie roztadowywac go i powiadomic
osoby z procedury

14. Po pozarze w magazynie zrdédet trzeba szczegdlnie sprawdzic¢ otowiane
ostony miernikéow. Dlaczego?
A. Otéw pod wptywem wysokiej temperatury ulega aktywacji i sam staje sie
promieniotwérczy
B. Otow topi sie w temperaturze ok. 327 °C, wiec ostona mogta sie stopi¢ lub odksztatcic¢
C. Otéw w pozarze przechodzi w gaz, ktéry przenosi substancje promieniotwérczg
D. Nagrzany otéw przyspiesza rozpad zrédta, przez co rosnie jego aktywnosc¢

15. Co musi zapewnic kierownik jednostki organizacyjnej wykonujacej
dziatalnosc¢ zakwalifikowana do | lub Il kategorii zagrozen?

A. Wtasng jednostke strazy pozarnej z laboratorium dozymetrycznym

B. Catodobowg stuzbe awaryjng i osobe do klasyfikacji zdarzen

C. Codzienne ¢wiczenia ewakuacji ludnosci ze strefy zewnetrznej

D. Statg obecnos¢ inspektora dozoru jagdrowego na kazdej zmianie

16. Pracownik ztomowiska znajduje w dostawie metalowy pojemnik ze
znakiem promieniowania jonizujacego. Jak powinien postapic?
A. Otworzy¢ pojemnik w rekawicach, aby sprawdzié, czy rzeczywiscie zawiera zrédto
B. Przenies¢ pojemnik do biura, aby nie zginat przed przyjazdem wezwanych stuzb
C. Nie dotykac go, oddali¢ sie, nie dopuszczac innych i powiadomi¢ przetozonego
D. Skierowac pojemnik do przetopu razem z reszta partii ztomu, by go unieszkodliwi¢

17. Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie inspektorow
ochrony radiologicznej szkolenie kandydatéw na inspektora przeprowadza
sie w formie:

A. wyktadoéw i ¢wiczenh obliczeniowych, bez zajec laboratoryjnych

B. wyktadéw, ¢wiczen obliczeniowych oraz ¢wiczeh laboratoryjnych

C. wyktadodw, zaje¢ seminaryjnych oraz praktyki w jednostce

D. wyktadéw oraz szkolenia na stanowisku pracy
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18. lle trwa czesé pisemna egzaminu na uprawnienia inspektora ochrony
radiologicznej nadawane przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki?
A. 60 minut
B. 180 minut
C. 90 minut
D. 120 minut

19. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe operator statku powietrznego ma
obowiazek zapewni¢ ocene dawek cztonkéw zatogi od promieniowania
kosmicznego, jezeli dawka skuteczna (efektywna), jaka moga oni otrzymag,
moze przekroczyc rocznie:

A. 1 mSv

B. 6 mSv

C. 0,3 mSv

D. 20 mSv

20. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe ocena narazenia przy dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z promieniowaniem naturalnym, ktdra istotnie
zwieksza narazenie pracownikow lub ludnosci, jest dokonywana na
podstawie:

A. systematycznych pomiaréw dawek indywidualnych

B. pomiaréw dozymetrycznych w srodowisku pracy

C. map stezen radonu dla danej gminy

D. deklaracji sktadanych przez pracodawce

21. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe pomiary dawek indywidualnych oraz
pomiary stuzace ocenie dawek od narazenia wewnetrznego wykonuja:

A. dowolne laboratoria z wzorcowang aparaturag

B. podmioty posiadajgce akredytacje

C. inspektorzy ochrony radiologicznej jednostki

D. stacje sanitarno-epidemiologiczne

22. Pracownicy zewnetrzni wykonuja prace na terenie kontrolowanym
jednostki organizacyjnej. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe do czasu
uzyskania wynikow pomiarow od akredytowanego podmiotu wstepnej
operacyjnej oceny ich dawek indywidualnych dokonuje:

A. inspektor ochrony radiologicznej

B. uprawniony lekarz

C. pracodawca zewnetrzny

D. Prezes PAA

23. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe wstepna operacyjna ocena dawek
indywidualnych pracownikéow innych niz pracownicy zewnetrzni,
dokonywana przez inspektora ochrony radiologicznej do czasu uzyskania
wynikow z akredytowanego podmiotu, jest:

A. zastrzezona wytgcznie dla laboratoriéw

B. dopuszczalna, ale nieobowigzkowa

C. obowigzkowa wytgcznie dla kategorii B

D. obowigzkowa w kazdym przypadku
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24. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe przyrzady dozymetryczne stosowane
do kontroli i oceny narazenia, ktére nie podlegaja obowiazkowi kontroli
metrologicznej, powinny posiadac:

A. deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta

B. protokét sprawdzenia podpisany przez inspektora

C. Swiadectwo wzorcowania z akredytowanego laboratorium

D. certyfikat dopuszczenia wydany przez Prezesa PAA

25. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe wskazniki do wyznaczania dawek przy
ocenie narazenia zewnetrznego maja uwzglednia¢ wartosci i zaleznosci
zalecane w publikacji Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej
(ICRP) nr:

A. 119

B. 116

C. 60

D. 103

26. Sprzet dozymetryczny uzywany tam, gdzie moc przestrzennego lub
indywidualnego rownowaznika dawki moze przekroczy¢ okreslony poziom,
musi okreslac rodzaj promieniowania i sygnalizowac przekroczenie wartosci
progowych. Jaki to poziom?

A. 1 mSv/h

B. 10 mSv/h

C. 0,1 mSv/h

D. 10 pSv/h

27. Czym jest rownowaznik dawki wedtug rozporzadzenia w sprawie
wymagan dotyczacych sprzetu dozymetrycznego?
A. lloczyn dawki pochtonietej w punkcie tkanki i wspoétczynnika jakosci Q, w siwertach
B. lloraz kermy w powietrzu i wspétczynnika jakosci promieniowania Q, w grejach
C. Suma dawek pochtonietych we wszystkich narzgadach i tkankach, w siwertach
D. lloczyn dawki pochtonietej i tkankowego wspétczynnika wagowego, w grejach

28. Jaki jest w przyblizeniu sktad masowy wypalonego paliwa z reaktora
lekkowodnego?

A. Okoto 5% U, 1% Pu, 94% produktéw rozszczepienia

B. Okoto 50% U, 30% Pu, 20% produktéw rozszczepienia

C. Okoto 95% U, 1% Pu, 4% produktéw rozszczepienia

D. Okoto 30% U, 60% Pu, 10% produktéw rozszczepienia

29. Ktdéra dziatalnos¢ w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi jest, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, zastrzezona dla
panstwowego przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej?

A. Sktadowanie odpaddéw oraz ich transport do sktadowiska

B. Przetwarzanie odpadow przez jednostke, w ktdrej powstaty

C. Segregacja odpaddéw wedtug kategorii i podkategorii

D. Przechowywanie odpadéw przez jednostke, w ktérej powstaty
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30. Czym, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, sktadowanie odpadow
promieniotwdrczych rozni sie od ich przechowywania?
A. Sktadowanie dotyczy odpaddéw ciektych, a przechowywanie odpadéw statych

B. Sktadowanie jest bez zamiaru ponownego wydobycia, przechowywanie z takim
zamiarem

C. Sktadowanie trwa do 5 lat, a przechowywanie dtuzej niz 5 lat
D. Sktadowanie odbywa sie u wytwdrcy, a przechowywanie w sktadowisku

31. W jakim stanie skupienia, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, sktaduje sie
odpady promieniotworcze?

A. W stanie statym lub ciektym, w szczelnych zbiornikach

B. Wytgcznie w stanie statym, w odpowiednich opakowaniach

C. Wytacznie w stanie ciektym, po zatezeniu odpadéw

D. W dowolnym stanie, w atestowanych opakowaniach

32. Czyjego zezwolenia, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wymaga wywoéz
odpadow promieniotwdrczych z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej?

A. Komendanta Gtéwnego Strazy Graniczne;j

B. Ministra wtasciwego do spraw gospodarki surowcami energetycznymi

C. Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

D. Szefa Krajowej Administracji Skarbowej

33. Jaka funkcje petni stabilizator cisnienia (presuryzer) w reaktorze PWR?

A. Odbiera ciepto powytgczeniowe po wytaczeniu reaktora

B. Utrzymuje cisnienie i przejmuje zmiany objetosci wody w obiegu
C. Oczyszcza wode obiegu pierwotnego z produktéw korozji

D. Oddziela pare od wody przed jej wlotem na turbine

34. Jakie filtry stosuje sie w uktadach wentylacji obiektéw jadrowych do
zatrzymywania radioaktywnego jodu, w tym jodku metylu?

A. Odpylacze cyklonowe o wysokiej sprawnosci

B. Filtry wstepne z widkniny poliestrowe;j

C. Ztoza wegla aktywnego impregnowanego (np. KI, TEDA)

D. Ztoza jonowymienne zasilane wodg obiegu

35. Dlaczego w elektrowni z reaktorem BWR budynek turbiny podczas pracy
reaktora wymaga oston i kontroli dostepu?

A. Turbina zawiera prety regulacyjne reaktora

B. Para obiegu wtérnego zawiera tryt z boru

C. W skraplaczu gromadzi sie wypalone paliwo

D. Para z rdzenia niesie N-16, silny emiter gamma

36. Wzrost stezenia I-131 i radioaktywnych gazow szlachetnych w chtodziwie
obiegu pierwotnego swiadczy najczesciej o:

A. Zbyt duzym stezeniu kwasu borowego

B. Awarii uktadu wentylacji budynku

C. Nieszczelnosci koszulek paliwowych

D. Aktywacji produktéw korozji w rdzeniu
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37. Ktory z obowigzkéw wobec pracownikow nalezy do inspektora ochrony
radiologicznej wedtug ustawy Prawo atomowe?

A. Nadawanie pracownikom uprawnien inspektora ochrony radiologiczne;j

B. Informowanie i szkolenie pracownikéw w zakresie ochrony radiologicznej

C. Ustalanie wysokosci dodatkéw za prace w warunkach narazenia

D. Wydawanie orzeczen lekarskich o zdolnosci do pracy w kategorii A

38. Pomiary dozymetryczne przy linii z miernikami izotopowymi wykazaty
wyrazny wzrost mocy dawki na stanowisku operatora. Z jakim wnioskiem
moze wystapic inspektor ochrony radiologicznej do kierownika jednostki?

A. O zmiane warunkéw pracy pracownikéw, uzasadniong wynikami pomiaréw

B. O natozenie na operatoréw kar porzadkowych za wzrost mocy dawki

C. O przeniesienie na inspektora odpowiedzialnosci za ochrone radiologiczng

D. O zmiane instrukcji pracy podnoszacg ograniczniki dawki z zezwolenia

39. Dlaczego w dyfraktometrze z kilkoma okienkami lampy, oprocz lampki
»Wysokie napiecie wtaczone”, stosuje sie sygnalizacje otwarcia kazdej
przestony?

A. Bo otwarcie przestony podnosi napiecie lampy i trzeba to sygnalizowac¢

B. Bo wigzka wychodzi tylko przez otwarte okienka, wiec liczy sie stan przeston

C. Bo lampka wysokiego napiecia dziata tylko podczas rozgrzewania lampy

D. Bo kazda przestona ma wtasny zasilacz wysokiego napiecia

40. Jakiej wartosci mocy dawki, przy zamknietym okienku i najwyzszych
parametrach pracy podanych przez producenta, nie moze przekraczac
aparat do dyfrakcji promieni rentgenowskich w odlegtosci 0,5 m od ogniska
lampy?

A. 2,5 uGy/h

B. 2,5 mGy/h

C. 25 uGy/h

D. 250 uGy/h

41. Jak nalezy mierzy¢ recznym analizatorem XRF mate prébki, np. widry,
bizuterie lub proszek w pojemniku?

A. Na dowolnym stole, kierujac okienko analizatora poziomo w strone Sciany

B. Na otwartej dfoni, skracajac czas pomiaru do kilku sekund

C. Trzymajac probke w rekawicy roboczej tuz przy okienku analizatora

D. W ostonietym statywie pomiarowym (stacji) z zamykanag komora prébki

42. Do nadzoru ktdérej dziatalnosci uprawnienia inspektora ochrony
radiologicznej typu IOR-1Z sa niewystarczajace?
A. Stosowania izotopowych miernikéw poziomu z Cs-137 o aktywnosci kilku GBq
B. Stosowania przenos$nych miernikéw gruntu ze zrédtami Cs-137 i Am-Be
C. Stosowania chromatograféw z detektorem wychwytu elektronéw z Ni-63
D. Gammagrafii przemystowej zrédtem Ir-192 o aktywnosci rzedu TBq

43. Ktore z wymienionych zrédet zamknietych jest Zrédtem
wysokoaktywnym w rozumieniu ustawy Prawo atomowe?
A. Zrédto Co-60 o aktywnodci 40 GBq (P2 = 30 GBq)
B. Zrédto Cs-137 o aktywnosci 60 GBq (P2 = 100 GBq)
C. Zrédto I-192 o aktywnoséci 50 GBq (P2 = 80 GBq)
D. Zrédto Am-241 o aktywnosci 10 GBq (P2 = 60 GBq)
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44. Co oznacza kategoria 1 w pieciostopniowej klasyfikacji zrédet
promieniotworczych IAEA, przyjetej takze w polskim rozporzadzeniu o
zabezpieczeniu zrodet?

A. Zrédta stosowane wytacznie w celach medycznych, np. w brachyterapii LDR

B. Zrédta najmniej niebezpieczne, np. detektory wychwytu elektronéw

C. Zrédta zwolnione z ewidencji ze wzgledu na bardzo matg aktywnos¢

D. Zrédta najbardziej niebezpieczne, np. generatory termoelektryczne i irradiatory

45. W co wyposaza sie sluze sanitarno-dozymetryczna zgodnie z definicja z
rozporzadzenia w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
z2rédtami promieniowania jonizujacego?

A. W odrebne pojemniki na odpady state i ciekte oraz tablice magazynu zrédet

B. W wyciag radiochemiczny i komore rekawicowg do pracy z otwartymi Zrédtami

C. W stacjonarny przyrzad dozymetryczny i urzadzenia sanitarne, w tym umywalke

D. W stacjonarny monitor skazeh powietrza i awaryjne zasilanie wentylacji

46. Do jakich klas zalicza sie pracownie izotopowe z otwartymi zrodtami
promieniotworczymi wedtug rozporzadzenia w sprawie szczegétowych
warunkow bezpiecznej pracy ze Zzrodtami promieniowania jonizujacego?

A.Doklas1,2,3i4

B. Do klas I, Il'i Il

C.Doklas Z, 1ill

D.DoklasA,BiC

47. W pracowni izotopowej beda stosowane jednoczesnie izotopy z grupy 1 o
tacznej aktywnosci 50 MBq (normalne czynnosci chemiczne). Do ktodrej klasy
nalezy pracownia wedtug zatacznika nr 3 do rozporzadzenia w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zZzrédtami promieniowania
jonizujacego?

A. Do klasy I

B. Do klasy Il

C. Do klasy |

D. Do klasy Z

48. Ktora sktadowa unosi najwieksza czesc energii uwalnianej przy
rozszczepieniu U-235?

A. Energia unoszona przez antyneutrina

B. Energia kinetyczna neutronéw

C. Energia kinetyczna fragmentéw

D. Natychmiastowe kwanty gamma

49. lle neutronéw emituje srednio jedno rozszczepienie U-235 wywotane
neutronem termicznym?

A. Okoto 1,0

B. Okoto 7,0

C. Okoto 2,4

D. Okoto 4,5
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50. lle energii wydziela sie srednio w jednym akcie rozszczepienia jadra
U-235 neutronem termicznym?

A. Okoto 200 MeV

B. Okoto 2 MeV

C. Okoto 2000 MeV

D. Okoto 20 MeV

51. Jaki nuklid powstaje z U-238 po wychwycie neutronu i dwoch kolejnych
przemianach beta minus?

A. U-239

B. Pu-238

C. Pu-239

D. Np-239

52. Skad pochodza neutrony opéznione w reaktorze jadrowym?
A. Z wychwytu neutronéw termicznych przez wodoér
B. Z rozpadu beta niektérych produktéw rozszczepienia
C. Ze spontanicznego rozszczepienia U-238 w paliwie
D. Z rozpraszania neutronéw predkich w moderatorze

53. W odlegtosci 1 m od miernika moc dawki wynosi 20 puSv/h. Serwisant
pracuje przez 15 minut w odlegtosci 0,5 m. Jaka dawke otrzyma, jesli zrédto
mozna traktowac jako punktowe?

A. 20 pSv

B. 5 uSv

C. 80 pSv

D. 10 pSv

54. Pracownik przebywa przy instalacji z miernikami srednio 10 godzin
tygodniowo w polu o mocy dawki 5 puSv/h, przez 50 tygodni w roku.
Przyjmujac, ze moc dawki odpowiada mocy dawki skutecznej i nie ma innego
narazenia, jaka dawke otrzyma w ciagu roku i do ktorej kategorii nalezy go
zaliczyc¢?

A. 25 mSy; kategoria A

B. 2,5 mSy; kategoria A

C. 2,5 mSyv; kategoria B

D. 0,25 mSv; kategoria B

55. Zrédto Kr-85 (okres potowicznego rozpadu ok. 10,8 roku) w mierniku
gramatury miato przy instalacji aktywnos¢ 20 GBq. Jaka bedzie jego
aktywnos¢ po 32,4 roku?

A. 5 GBq

B. 6,7 GBq

C. 2,5GBq

D. 0,6 GBq

56. W miejscu prac serwisowych przy mierniku moc dawki wynosi 25 uSv/h.
lle czasu moze tam przebywac pracownik, aby nie przekroczy¢ dawki 0,1
mSv zaplanowanej dla tego zadania?

A. 4 godziny

B. 15 minut

C. 2,5 godziny

D. 40 minut
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57. Jak nalezy przechowywac fartuchy ochronne, aby nie uszkodzic ich
warstwy ochronnej?

A. Ztozone w kostke w szafie, aby nie zbieraty kurzu

B. Zrolowane ciasno i przewigzane, aby zajmowaty mato miejsca

C. Na stosie, jeden na drugim, aby sie nie odksztatcaty

D. Na wieszakach, bez sktadania i zginania

58. Jak hipoteza hormezy radiacyjnej jest traktowana w systemie ochrony
radiologicznej?

A. Zwalnia z obowigzku optymalizacji przy matych dawkach

B. Jest podstawg ustalania dawek granicznych dla ludnosci

C. Nie jest przyjeta, a ochrona opiera sie ha modelu LNT

D. Zastapita model LNT dla dawek ponizej 100 mSv

59. Jak zmienia sie wzgledna skutecznosc biologiczna (RBE) wraz ze
wzrostem liniowego przekazywania energii (LET)?

A. Rosnie do maksimum przy ok. 100 keV/um, potem maleje

B. Rosnie liniowo bez ograniczeh wraz z LET

C. Maleje w catym zakresie wartosci LET

D. Nie zalezy od LET, tylko od wielkosSci dawki

60. Co wykazato badanie Oxford Survey of Childhood Cancers prowadzone
od lat 50. XX w. przez Alice Stewart?

A. Czestsze nowotwory u dzieci po RTG miednicy matki w cigzy

B. Zwigzek radonu w domach z biataczka u dorostych

C. Brak wptywu promieniowania na zdrowie ptodu

D. Ochronny wptyw matych dawek na rozwdj ptodu
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Klucz odpowiedzi

A 2. C 3. A 4. B 5. A 6. C
7. B . D . B 10. B 11. D 12. C
13. D 14. B 15. B 16. C 17. B 18. D
19. A 20. B 21. B 22. A 23. B 24. C
25. B 26. A 27. A 28. C 29. A 30. B
31. B 32. C 33. B 34. C 35. D 36. C
37. B 38. A 39. B 40. C 41. D 42. D
43. A 44, D 45, C 46. B 47. A 48. C
49. C 50. A 51. C 52. B 53. A 54. C
55. C 56. A 57. D 58. C 59. A 60. A

Wyjasnienia

1. A: Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

Centralny rejestr dawek prowadzi Prezes PAA na podstawie wynikéw pomiaréw i ocen
przekazywanych przez kierownikéw jednostek organizacyjnych. Laboratoria dozymetryczne
wykonuja pomiary, ale nie prowadza centralnego rejestru.

Podstawa: art. 21 ust. 3 ustawy Prawo atomowe

2. C: w biezacym roku kalendarzowym i czterech poprzednich latach

Whniosek obejmuje rok kalendarzowy, w ktérym kierownik go sktada, oraz cztery poprzednie lata
kalendarzowe, czyli tgcznie piec lat. Pozwala to sprawdzi¢ m.in. dotrzymanie sredniej rocznej dawki
w piecioletnim okresie.

Podstawa: art. 22 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

3. A: Prezes PAA

Paszport dozymetryczny wydaje Prezes PAA, a informacje o narazeniu umieszczajg w nim
pracodawca zewnetrzny i kierownik jednostki organizacyjnej, w ktérej pracownik wykonuje prace.
Podstawa: art. 29 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

4. B: sadu pracy

Od orzeczen lekarskich o klasyfikacji medycznej pracownika kategorii A, o niezdolnosci do pracy w
tej kategorii oraz o zgodzie na dalszg prace po przekroczeniu dawki granicznej pracownikowi stuzy
odwotanie do sadu pracy.

Podstawa: art. 32 ustawy Prawo atomowe

5. A: Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

Ocene narazenia og6tu ludnosci prowadzi Prezes PAA i przedstawia jg w rocznym sprawozdaniu ze
swojej dziatalnosci, przedktadanym Prezesowi Rady Ministréw.

Podstawa: art. 24 ustawy Prawo atomowe

6. C: kierownik jednostki organizacyjnej

Obowigzek prowadzenia rejestru dawek indywidualnych pracownikéw kategorii A ma kierownik
jednostki organizacyjnej, na podstawie wynikéw pomiaréw i ocen akredytowanych podmiotéw.
Centralny rejestr dawek prowadzi Prezes PAA.

Podstawa: art. 21 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

7. B: co najmniej raz w roku

Nadzér medyczny nad pracownikami kategorii A obejmuje wstepne badania przed zatrudnieniem
oraz badania okresowe co najmniej raz w roku. Przekroczenie dawki granicznej powoduje dodatkowo
obowigzek skierowania na badania lekarskie.

Podstawa: art. 30 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

8. D: do ukonczenia przez niego 75 lat, nie krécej niz 30 lat od zakonczenia pracy w
harazeniu

Dokumentacje zaktada i prowadzi uprawniony lekarz przez caty okres zaliczenia pracownika do
kategorii A. Przechowuje sie jg do osiggniecia przez pracownika wieku 75 lat, jednak nie krécej niz
30 lat od zakonczenia pracy w warunkach narazenia.

Podstawa: art. 30 ust. 3 ustawy Prawo atomowe
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9. B: réwnowazna ochronie witasnych pracownikéw

Pracownik zewnetrzny musi mie¢ ochrone radiologiczng réwnowaznga tej, jakg maja pracownicy
zatrudnieni w jednostce. Szczegdtowy podziat obowigzkdéw miedzy kierownika jednostki, pracodawce
zewnetrznego i pracownika okresla rozporzadzenie Rady Ministréw.

Podstawa: art. 29 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

10. B: ucznidéw, studentéw i praktykantéw

Ustawa nakazuje stosowac odpowiednio do uczniéw, studentéw i praktykantéw m.in. art. 14, 17, 21,
22,26 i 29-32. Pacjenci i opiekunowie pomagajgcy pacjentom sg objeci przepisami o ekspozycji
medycznej.

Podstawa: art. 32a ustawy Prawo atomowe

11. D: skierowac pracownika na badania lekarskie
Kierownik musi skierowa¢ pracownika na badania lekarskie, a dalsza praca w warunkach narazenia

wymaga zgody uprawnionego lekarza. Od orzeczenia lekarza przystuguje odwotanie do sgdu pracy.
Podstawa: art. 31 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

12. C: Do kategorii Il

Kategoria | obejmuje reaktory o mocy cieplnej powyzej 100 MW, kategoria Il reaktory o mocy
powyzej 2 MW do 100 MW, a kategoria Ill reaktory o mocy nieprzekraczajacej 2 MW. Reaktor 30 MW
miesci sie w kategorii Il.

Podstawa: zatacznik nr 5 do ustawy Prawo atomowe

13. D: Zatrzymac< pojazd w wyznaczonym miejscu, nie roztadowywacd go i
powiadomic¢ osoby z procedury

Pojazd zatrzymuje sie w wyznaczonym, odosobnionym miejscu i nie jest roztadowywany, a o alarmie
informuje sie osoby i stuzby wskazane w procedurze zaktadu. Odestanie tadunku przenosi
zagrozenie w inne miejsce i grozi utratg kontroli nad Zrédtem, a reczne przeszukiwanie zwieksza
narazenie. Systemy wykrywania Zrédet niekontrolowanych w takich zaktadach wymaga art. 43f ust.
2 ustawy.

Podstaway: art. 43f ust. 2 ustawy Prawo atomowe; postepowanie przy alarmie bramki radiometrycznej

14. B: Otéw topi sie w temperaturze ok. 327 °C, wiec ostona mogta sie stopi¢ lub
odksztatcic

Temperatura pozaru tatwo przekracza temperature topnienia otowiu (ok. 327 °C), wiec ostona mogta
sie stopi¢, wyciec lub odstoni¢ Zrédto. Po pozarze mierzy sie moc dawki wokét urzadzen i wykonuje
kontrole szczelnosci Zrédet (§ 19 ust. 4 rozporzadzenia w sprawie bezpiecznej pracy ze zrédtami).
Temperatura nie zmienia szybkosci rozpadu ani nie aktywuje otowiu.

Podstawa: Zdarzenia: pozar w magazynie zrédet

15. B: Catodobowa stuzbe awaryjna i osobe do klasyfikacji zdarzen

Zgodnie z art. 86h ust. 2 ustawy Prawo atomowe na terenie takiej jednostki dziata catodobowa
stuzba awaryjna i catodobowo przebywa osoba upowazniona do klasyfikacji zdarzen radiacyjnych.
Pozwala to bez zwtoki ocenic¢ zdarzenie i powiadomié¢ wtasciwe organy.

Podstawa: art. 86h ust. 2 ustawy Prawo atomowe

16. C: Nie dotykac go, oddali¢ sie, nie dopuszczac innych i powiadomi¢ przetozonego
Pojemnik ze znakiem promieniowania moze zawierac¢ zrédto o duzej mocy dawki, a jego otwieranie
lub przenoszenie zwieksza narazenie i ryzyko skazenia. Wtasciwe jest zachowanie odlegtosci,
zabezpieczenie miejsca i powiadomienie przetozonego oraz stuzb, ktére informujg wojewode i
Prezesa PAA. Przetopienie Zrédta prowadzi do skazenia huty i wyrobdw.

Podstawa: Zdarzenia: znalezienie Zrddta niekontrolowanego

17. B: wyktadow, éwiczen obliczeniowych oraz ¢wiczen laboratoryjnych
Rozporzadzenie RM przewiduje trzy formy szkolenia: wyktady, ¢wiczenia obliczeniowe i ¢wiczenia
laboratoryjne. Zajecia seminaryjne wystepujg w szkoleniach na typy R i S nadawane przez GIS, a
szkolenie na stanowisku pracy w szkoleniach na stanowiska majgce istotne znaczenie.

Podstawa: § 3 rozporzgdzenia RM w sprawie inspektoréw ochrony radiologicznej

18. D: 120 minut

Wedtug rozporzadzenia RM w sprawie inspektoréw ochrony radiologicznej cze$¢ pisemna, czyli test
oraz zadania obliczeniowe lub problemowe, trwa 120 minut. Po niej, przy odpowiednim wyniku,
zdajacy przystepuje do czesci ustnej.

Podstawa: § 5 ust. 1 rozporzgdzenia RM w sprawie inspektoréw ochrony radiologiczne;j

19. A: 1 mSv

Przy mozliwym przekroczeniu 1 mSv rocznie operator musi m.in. ocenia¢ dawki, uwzgledniac je przy
planowaniu lotéw i informowac zatogi o zagrozeniach. Przy mozliwym przekroczeniu 6 mSv rocznie

stosuje sie dodatkowo m.in. przepisy o kategoriach pracownikéw i nadzorze medycznym.
Podstawa: art. 23h ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo atomowe
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20. B: pomiarow dozymetrycznych w srodowisku pracy

Dziatalnos¢, w ktérej promieniowanie naturalne prowadzi do istotnego wzrostu narazenia, wymaga
oceny tego narazenia. Ustawa wskazuje, ze podstawg oceny sa pomiary dozymetryczne w
srodowisku pracy.

Podstawa: art. 23 ust. 1 i 2 ustawy Prawo atomowe

21. B: podmioty posiadajace akredytacje

Pomiary dawek indywidualnych i pomiary do oceny narazenia wewnetrznego wykonujg podmioty
posiadajgce akredytacje. Inspektor ochrony radiologicznej dokonuje jedynie wstepnej operacyjnej
oceny dawek, do czasu uzyskania wynikow z takiego podmiotu.

Podstawa: art. 21 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

22. A: inspektor ochrony radiologicznej

W przypadku pracownikédw zewnetrznych na terenie kontrolowanym wstepna operacyjna ocena
dawek przez inspektora ochrony radiologicznej jest obowigzkowa. Dla pozostatych pracownikéw
jednostki inspektor moze, ale nie musi, jej dokonad.

Podstawa: art. 21 ust. 4 ustawy Prawo atomowe

23. B: dopuszczalna, ale nieobowiazkowa

Ustawa stanowi, ze inspektor ,moze” dokonac takiej oceny dla pracownikédw innych niz zewnetrzni.
Obowigzek (,,dokonuje”) dotyczy pracownikéw zewnetrznych wykonujgcych dziatalnos¢ na terenie
kontrolowanym.

Podstawa: art. 21 ust. 5 ustawy Prawo atomowe

24. C: swiadectwo wzorcowania z akredytowanego laboratorium

Przyrzady dozymetryczne do kontroli i oceny narazenia musza miec¢ Swiadectwo wzorcowania,
wydane przez laboratorium pomiarowe posiadajgce akredytacje. Kierownik jednostki odpowiada tez
za ich dobér, sprawdzanie sprawnosci i konserwacje.

Podstawa: art. 27 ust. 1 i 2 ustawy Prawo atomowe

25. B: 116

Ustawa odsyta do rozdziatéw 4 i 5 publikacji ICRP nr 116 dla narazenia zewnetrznego oraz do
rozdziatu 1 publikacji ICRP nr 119 dla narazenia wewnetrznego. Publikacje ICRP 60 i 103 to ogdlne
zalecenia Komisiji.

Podstawa: art. 25 pkt 1 ustawy Prawo atomowe

26. A: 1 mSv/h

Gdy moc przestrzennego lub indywidualnego réwnowaznika dawki moze przekroczy¢ 1 mSv/h,
sprzet ma umozliwia¢ okreslenie rodzaju promieniowania i zapewnia¢ swietlng lub akustyczng
sygnalizacje przekroczenia wartosci progowych okreslonych w instrukcji obstugi.

Podstawa: czes¢ | ust. 8 zatgcznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymagan dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

27. A: lloczyn dawki pochtonietej w punkcie tkanki i wspétczynnika jakosci Q, w
siwertach

Réwnowaznik dawki to iloczyn dawki pochtonietej (Gy) w okreslonym punkcie tkanki i wspétczynnika
jakosci promieniowania Q, wyrazony w siwertach (Sv). Tkankowe wspdtczynniki wagowe stuzg do
obliczania dawki skutecznej, a nie réwnowaznika dawki.

Podstawa: objasnienia do zatacznika do rozporzadzenia RM w sprawie wymaganh dotyczacych sprzetu
dozymetrycznego

28. C: Okoto 95% U, 1% Pu, 4% produktéw rozszczepienia

Przy typowym wypaleniu (okoto 40-50 MWd/kgU) wiekszos¢ masy to nadal uran, z resztkowym
U-235 na poziomie okoto 1%. Pluton stanowi okoto 1%, produkty rozszczepienia okoto 3-5%, a
aktynowce mniejszosciowe (Np, Am, Cm) okoto 0,1%. Dlatego przeréb pozwala odzyskad wiekszos¢
materiatu.

Podstawa: Wypalone paliwo: sktad izotopowy

29. A: Sktadowanie odpaddéw oraz ich transport do sktadowiska

Inne jednostki mogg po uzyskaniu zezwolenia przetwarzac i przechowywac odpady, w tym witasne.
Sktadowanie odpaddw i ich transport do sktadowiska pozostajg wytacznie w gestii przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej.

Podstawa: art. 56 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

30. B: Sktadowanie jest bez zamiaru ponownego wydobycia, przechowywanie z
takim zamiarem

Przechowywanie to magazynowanie z zamiarem ponownego wydobycia (art. 3 pkt 36), a
sktadowanie to ztozenie w sktadowisku bez takiego zamiaru (art. 3 pkt 44). Sktaduje sie wytgcznie
odpady w stanie statym.

Podstawa: art. 3 pkt 44 ustawy Prawo atomowe
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31. B: Wytacznie w stanie statym, w odpowiednich opakowaniach

Do sktadowiska trafiajg tylko odpady state, w opakowaniach zapewniajgcych ochrone radiologiczna,
z odprowadzaniem ciepta i bez mozliwosci powstania masy krytycznej. Odpady ciekte trzeba
najpierw zestalid.

Podstawa: art. 52 ust. 3 ustawy Prawo atomowe

32. C: Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

Przemieszczenia odpaddéw promieniotwdrczych przez granice reguluje rozdziat 8a ustawy. Wywoz
odpaddéw wymaga zezwolenia Prezesa PAA, wydawanego m.in. po uzyskaniu zgody wtasciwego
organu panstwa przeznaczenia.

Podstawa: art. 62c ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo atomowe

33. B: Utrzymuje cisnienie i przejmuje zmiany objetosci wody w obiegu
Stabilizator to zbiornik potgczony z obiegiem pierwotnym, w ktérym nad woda utrzymuje sie
poduszka parowa. Grzatki elektryczne i natryski podnoszg lub obnizajg cisnienie, a zawory
bezpieczenstwa chronig obieg przed nadcisnieniem.

Podstawa: Typy reaktoréw: reaktor wodny cisnieniowy (PWR)

34. C: Ztoza wegla aktywnego impregnowanego (np. Kl, TEDA)

Filtry HEPA skutecznie zatrzymujg aerozole, ale nie gazowy jod. Jod elementarny i jodek metylu
wigze sie w ztozach wegla aktywnego impregnowanego jodkiem potasu lub trietylenodiaming
(TEDA). Zuzyte filtry stajg sie odpadami promieniotwoérczymi.

Podstawa: Zrédta zagrozenia w reaktorze: uktady filtracji powietrza

35. D: Para z rdzenia niesie N-16, silny emiter gamma

W BWR para powstaje bezposrednio w rdzeniu i trafia na turbine. Zawiera N-16 z reakcji
0-16(n,p)N-16, ktéry emituje kwanty gamma o energii okoto 6-7 MeV. Ze wzgledu na T% okoto 7 s
zagrozenie to znika szybko po wytgczeniu reaktora.

Podstawa: Typy reaktoréw: reaktor wodny wrzacy (BWR)

36. C: Nieszczelnosci koszulek paliwowych

Jod i gazy szlachetne (Kr, Xe) to lotne produkty rozszczepienia gromadzace sie pod koszulky. Gdy
koszulka jest nieszczelna, przedostajg sie do chtodziwa, dlatego ich pomiar stuzy do wykrywania
uszkodzen paliwa.

Podstawa: Zrédta zagrozenia w reaktorze: produkty rozszczepienia w chtodziwie

37. B: Informowanie i szkolenie pracownikéw w zakresie ochrony radiologicznej

Art. 72 ust. 1 pkt 8 ustawy wymienia informowanie i szkolenie pracownikéw w zakresie ochrony
radiologicznej, a pkt 3 nadzér nad spetnianiem warunkéw dopuszczenia do pracy, w tym szkolenia
na stanowisku. Orzeczenia wydaje uprawniony lekarz, a uprawnienia inspektora nadaje Prezes PAA.
Podstawa: art. 72 ust. 1 pkt 3 i 8 ustawy Prawo atomowe

38. A: O zmiane warunkow pracy pracownikow, uzasadniona wynikami pomiaréw
Art. 72 ust. 3 pkt 1 ustawy uprawnia inspektora do wnioskowania o zmiane warunkéw pracy, w
szczegdblnosci gdy uzasadniajg to wyniki pomiaréw dawek indywidualnych lub pomiaréw w
srodowisku pracy. Zmian w instrukcjach pracy moze wnioskowac tylko wtedy, gdy nie zwiekszaja
one ogranicznikéw dawki z zezwolenia (pkt 4), a za ochrone radiologiczng odpowiada kierownik
jednostki (art. 7 ust. 1).

Podstawa: art. 72 ust. 3 pkt 1 i 4 ustawy Prawo atomowe

39. B: Bo wiazka wychodzi tylko przez otwarte okienka, wiec liczy sie stan przeston
Lampa dyfraktometru czesto pracuje bez przerwy, a wigzki wyprowadza sie przez wybrane okienka.
Sama informacja o wigczonym napieciu nie méwi, ktére okienko jest otwarte, dlatego sygnalizacja
stanu przeston, powigzana z blokadami, wskazuje, gdzie jest wigzka pierwotna.

Podstawa: Ochrona radiologiczna w dyfrakcji rentgenowskiej: przestony i sygnalizacja

40. C: 25 pGy/h

Dla aparatéw do dyfrakcji, mikroradiografii i rentgenowskiej analizy spektralnej rozporzadzenie
ogranicza moc dawki przy zamknietym okienku do 25 pGy/h w odlegtosci 0,5 m od ogniska. Dla
pozostatych aparatéw limit wynosi 2,5 mGy/h (do 200 kV wigcznie) lub 10 mGy/h (powyzej 200 kV)
w odlegtosci 1 m.

Podstawa: § 11 ust. 1 pkt 2 lit. a rozporzgdzenia RM w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

41. D: W ostonietym statywie pomiarowym (stacji) z zamykana komora prébki

Mata prébka nie pochtania catej wigzki, wiec za nig przechodzi promieniowanie pierwotne. Ostonieta
stacja pomiarowa ustala geometrie i zamyka wigzke w obudowie; zwykle ma blokade
uniemozliwiajgcg pomiar przy otwartej pokrywie. Zwykta rekawica nie ostabia istotnie wigzki.
Podstawa: Ochrona radiologiczna przy analizatorach XRF: pomiary matych prébek
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42. D: Gammagrafii przemystowej zrédtem Ir-192 o aktywnosci rzedu TBq

IOR-1Z obejmuje zamkniete Zrédta i urzadzenia ze zZrédtami o aktywnosci mniejszej niz P2 z

zatgcznika nr 2 do ustawy, poza celami medycznymi. Dla Ir-192 warto$¢ P2 wynosi 8E+10 Bq (80

GBq), wiec zrédto defektoskopowe rzedu TBq ja przekracza. Pozostate przyktady to typowe Zrédta
onizej P2.

Eodstavjva: zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia RM w sprawie inspektoréw ochrony radiologicznej; zatgcznik nr 2 do

ustawy Prawo atomowe

43. A: Zrédto Co-60 o aktywnosci 40 GBq (P2 = 30 GBq)

Zrédto wysokoaktywne to zrédto zamkniete o aktywnosci réwnej wartoéci P2 z zatgcznika nr 2 do
ustawy lub wyzszej (art. 3 pkt 58). Tylko Co-60 o aktywnosci 40 GBq przekracza swoj prég 30 GBq (A/
P2 = 1,33). Pozostate Zrédta majg A/P2 ponizej 1, cho¢ czes¢ z nich ma wiekszg aktywnosc¢ w
bekerelach, bo prég P2 zalezy od izotopu.

Podstawa: art. 3 pkt 58 i zatgcznik nr 2 do ustawy Prawo atomowe

44. D: Zrédta najbardziej niebezpieczne, np. generatory termoelektryczne i
irradiatory

Kategorie 1-5 porzadkuja Zrédta od najbardziej (1) do najmniej (5) niebezpiecznych na podstawie
stosunku aktywnosci do wartosci D, w Polsce do wartosci P2. Do kategorii 1 nalezg m.in.
radioizotopowe generatory termoelektryczne, urzadzenia do napromieniania i bomby kobaltowe, a
detektory ECD i brachyterapia LDR sg w kategoriach 5 i 4.

Podstawa: IAEA RS-G-1.9; zatacznik nr 1 do rozporzadzenia RM w sprawie zabezpieczenia zrédet
promieniotwérczych

45. C: W stacjonarny przyrzad dozymetryczny i urzadzenia sanitarne, w tym
umywalke

Sluza sanitarno-dozymetryczna to wydzielony teren pracowni z otwartymi Zrédtami, wyposazony w
stacjonarny przyrzad dozymetryczny i urzadzenia sanitarne (umywalke, a gdy wymagaja tego
prace, takze natrysk). Stuzy do usuwania skazenh z powierzchni ciata i ze sSrodkéw ochrony
indywidualnej oraz do zmiany odziezy i obuwia.

Podstawa: § 2 pkt 12 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zzrédtami
promieniowania jonizujgcego

46. B: Do klas I, Ili Il

Pracownie z otwartymi Zrédtami zalicza sie do klasy Ill, Il lub | wedtug aktywnosci stosowanych
jednoczesnie izotopéw i ich grupy (zatacznik nr 3). Klasa Z dotyczy Zzrédet zamknietych, a numery
1-4 oznaczajg grupy izotopéw, nie klasy pracowni.

Podstawa: § 13 ust. 1 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zrédtami
promieniowania jonizujgcego

47. A: Do klasy Il

Dla grupy 1 klasa Ill obejmuje aktywnos$¢ do 1 MBq, klasa Il powyzej 1 do 1 000 MBq, a klasa |
powyzej 1 000 MBg. Aktywnos$¢ 50 MBg miesci sie w przedziale klasy II.

Podstawa: zatacznik nr 3 do rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

48. C: Energia kinetyczna fragmentéw

Fragmenty rozszczepienia unoszg okoto 165-170 MeV, czyli okoto 80% energii. Wyhamowujg w
paliwie na drodze rzedu mikrometréw, wiec ta energia zamienia sie w ciepto bezposrednio w
pastylce paliwowej.

Podstawa: Fizyka jgdrowa: bilans energii rozszczepienia

49. C: Okoto 2,4

Srednia liczba neutrondéw na rozszczepienie (v) dla U-235 wynosi okoto 2,4. Nadwyzka ponad jeden
neutron potrzebny do podtrzymania reakcji tahcuchowej pokrywa straty na pochtanianie w
materiatach rdzenia i ucieczke neutrondéw z rdzenia.

Podstawa: Fizyka jadrowa: neutrony z rozszczepienia

50. A: Okoto 200 MeV

Rozszczepienie U-235 uwalnia okoto 200 MeV, czyli kilkadziesigt milionéw razy wiecej niz reakcja
chemiczna spalania (kilka eV na czasteczke). Z tej wartosci wynikaja wszystkie szacunki mocy i
zuzycia paliwa w reaktorze.

Podstawa: Fizyka jadrowa: bilans energii rozszczepienia

51. C: Pu-239

U-238 po wychwycie neutronu daje U-239 (T% okoto 23 min), ktéry przechodzi w Np-239 (T%: okoto
2,4 d), a ten w Pu-239. Dlatego U-238 jest materiatem paliworodnym, a w wypalonym paliwie
gromadzi sie pluton.

Podstawa: Fizyka jagdrowa: materiaty rozszczepialne i paliworodne
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52. B: Z rozpadu beta niektérych produktéw rozszczepienia

Neutrony opéznione emitujg jadra wzbudzone, ktére powstajg po przemianie beta niektérych
produktéw rozszczepienia, tzw. prekursoréw (np. Br-87, 1-137). Pojawiaja sie z op6éZnieniem od
utamkéw sekundy do okoto minuty, zgodnie z okresami potowicznego rozpadu prekursoréw.
Podstawa: Fizyka reaktorowa: neutrony natychmiastowe i opéznione

53. A: 20 pSv

Skrécenie odlegtosci o potowe zwieksza moc dawki 4 razy: 20 x (1 /0,5)? = 80 uSv/h. Dawka to moc
dawki razy czas: 80 uSv/h x 0,25 h = 20 ySv. Wynik 5 pSv pomija zmiane odlegtosci, a 80 uSv
pomija czas pracy.

Podstawa: Obliczenia: odlegtos¢ i czas narazenia

54. C: 2,5 mSv; kategoria B

10 h x 5 uSv/h x 50 = 2500 pySv = 2,5 mSv rocznie. Kategoria A obejmuje pracownikéw, ktérzy
moga otrzymadc dawke skuteczng przekraczajgcg 6 mSv w ciggu roku (art. 17 ust. 1 ustawy), wiec
przy 2,5 mSv pracownik nalezy do kategorii B.

Podstawa: Obliczenia: dawka roczna; art. 17 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

55. C: 2,5 GBq

32,4 roku to 32,4 / 10,8 = 3 okresy potowicznego rozpadu, wiec aktywnos$¢ maleje 23 = 8 razy: 20
GBq /8 = 2,5 GBg. Wynik 6,7 GBq powstaje przy btednym zatozeniu spadku liniowego (podzielenie
przez 3).

Podstawa: Obliczenia: rozpad promieniotwdrczy

56. A: 4 godziny

Dopuszczalny czas to planowana dawka podzielona przez moc dawki: 0,1 mSv = 100 uSv, a 100
WSV / 25 pSv/h = 4 h. Wynik 15 minut (0,25 h) powstaje po odwréceniu ilorazu.

Podstawa: Obliczenia: dopuszczalny czas przebywania

57. D: Na wieszakach, bez sktadania i zginania

Zginanie i sktadanie powoduje pekniecia i rozwarstwienia materiatu ochronnego, czesto niewidoczne
z zewnatrz. Fartuchy wiesza sie wiec na odpowiednich wieszakach i okresowo sprawdza (ogledziny
oraz kontrola obrazowaniem rentgenowskim).

Podstawa: Sprzet ochronny: uzytkowanie i kontrola fartuchéw

58. C: Nie jest przyjeta, a ochrona opiera sie na modelu LNT

Hormeza zaktada, ze mate dawki moga dziatac korzystnie, np. przez pobudzenie mechanizméw
naprawczych. ICRP uznaje, ze dane nie wystarczajg, by uwzgledni¢ jg w ochronie radiologicznej, i
pozostaje przy ostroznym modelu LNT oraz zasadzie optymalizacji.

Podstawa: ICRP 103: hormeza a system ochrony

59. A: Rosnie do maksimum przy ok. 100 keV/um, potem maleje

LET to energia tracona przez czastke na jednostke drogi (keV/um). Przy ok. 100 keV/um odlegtos¢
miedzy jonizacjami jest poréwnywalna ze Srednicg podwdjnej helisy DNA (ok. 2 nm), co sprzyja
podwdjnym peknieciom. Przy jeszcze wiekszym LET energia jest marnowana na komorki juz zabite
(efekt nadmiernego zabijania, ang. overkill), wiec RBE spada.

Podstawa: Radiobiologia: zalezno$¢ RBE od LET

60. A: Czestsze nowotwory u dzieci po RTG miednicy matki w ciazy

Dzieci, ktérych matki miaty w cigzy diagnostyke RTG jamy brzusznej i miednicy, czesciej chorowaty
na biataczki i inne nowotwory dzieciece, przy dawkach ptodowych rzedu kilku do kilkudziesieciu
mGy. Wyniki te staty sie jednym z argumentéw za szczegdlng ochrong kobiet w cigzy.

Podstawa: Epidemiologia: Oxford Survey of Childhood Cancers
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