ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na inspektora ochrony
radiologicznej typu S (IOR-S): 60 pytan z
odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ior-s

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani Zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Na jaki okres wydaje sie zezwolenie na wykonywanie dziatalnosci
Zwiazanej z narazeniem?
A. na okres waznosci uprawnien inspektora ochrony radiologicznej
B. na czas nieoznaczony, chyba ze wnioskodawca wystgpi o czas oznaczony
C. na 5 lat, z mozliwoscig przedtuzenia na kolejne 5 lat
D. na 10 lat, a dla obiektéw jadrowych na okres ich eksploatacji

2. Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki jest zgodnie z ustawa Prawo
atomowe:

A. terenowym organem administracji rzgdowej podlegtym wojewodzie i ministrowi
zdrowia

B. organem samorzgdu zawodowego inspektoréw ochrony radiologicznej i fizykéw
medycznych

C. organem doradczym i opiniodawczym Prezesa Rady Ministréw w sprawach energetyki

D. centralnym organem administracji rzagdowej w sprawach bezpieczehstwa jgdrowego i
ochrony radiologicznej

3. Do dziatalnosci z art. 4 ust. 1 ustawy Prawo atomowe, ktéra wymaga
jedynie powiadomienia, mozna przystapic, jezeli Prezes Agencji nie wniesie
sprzeciwu w terminie:

A. 30 dni od dnia doreczenia powiadomienia

B. 14 dni od dnia doreczenia powiadomienia

C. 60 dni od dnia wystania powiadomienia

D. 7 dni od dnia wpisu do rejestru jednostek

4. Prezes Agencji prowadzi komunikacje spoteczna i informuje ludnos¢ o
promieniowaniu jonizujacym. Ktore dziatanie ustawa Prawo atomowe
wytacza z jego zadan?
A. promocje wykorzystania promieniowania jonizujgcego, w tym energetyki jadrowej
B. udostepnianie informacji technicznej i prawnej o ochronie radiologicznej
C. informowanie o oddziatywaniu promieniowania na zdrowie cztowieka i sSrodowisko
D. przekazywanie ludnosci informacji o sSrodkach ochrony w razie zdarzenh radiacyjnych
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5. Praca w podziemnych miejscach pracy, w ktérych mimo optymalizacji
produkty rozpadu radonu wskazuja na mozliwos¢ otrzymania przez
pracownika dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSv rocznie, wymaga zgodnie z
ustawa Prawo atomowe:

A. dokonania zgtoszenia Prezesowi Agencji przed rozpoczeciem prac

B. uzyskania zezwolenia Prezesa Agencji na wykonywanie dziatalnosci

C. uzyskania zgody okregowego inspektora pracy na prace pod ziemiag

D. dokonania powiadomienia w zakresie ochrony radiologiczne;j

6. Bez okularéw ochronnych dawka rownowazna na soczewki oczu lekarza
wynosi srednio 0,1 mSv na zabieg. Okulary zmniejszaja ja 5 razy. lle
zabiegow rocznie moze on wykonac¢ w okularach, nie przekraczajac dawki
granicznej dla soczewki oka 20 mSv?

A. 40

B. 4000

C. 1000

D. 200

7. Zadanie mozna wykonac¢ na dwa sposoby. Wariant 1: dwie osoby pracuja
30 min w polu 200 puSv/h. Wariant 2: jedna osoba ustawia ostone przez 10
min w polu 200 puSv/h, a potem pracuje 1,5 h w polu 50 pSv/h. Ktéry wariant
daje mniejsza taczna dawke wszystkich pracownikow?

A. Wariant 1: 100 uSv wobec okoto 108 pSv

B. Wariant 2: okoto 108 uSv wobec 200 uSv

C. Wariant 2: 75 uSv wobec 200 uSv

D. Oba warianty dajg po 200 pSv

8. Zasada optymalizacji w ustawie Prawo atomowe wymaga, aby dawki
otrzymywane przez pracownikow i osoby z ogoétu ludnosci:
A. byty mozliwie mate, przy rozsgdnym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych i
spotecznych
B. nie przekraczaty potowy dawek granicznych okreslonych w zatgczniku do ustawy
C. byty rébwne zeru, niezaleznie od kosztéw i aktualnego stanu wiedzy technicznej
D. nie przekraczaty dawek granicznych, bez potrzeby dalszego ich obnizania

9. Wedtug rozporzadzenia w sprawie szczegoétowych warunkow bezpiecznej
pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego, przy pracach w terenie, w
razie mozliwosci przekroczenia ogranicznika dawki ustalonego w
zezwoleniu, osoby biorace udziat w pracach wyposaza sie w:

A. akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujgcego

B. fartuchy ochronne o ekwiwalencie co najmniej 0,5 mm Pb

C. dawkomierze pierscionkowe do pomiaru dawki na dtonie

D. maski z filtrem chronigcym przed skazeniem wewnetrznym

10. W pomieszczeniu przy pracowni moc dawki w czasie pracy wynosi
srednio 4 pSv/h, a pracownik moze tam przebywac 2000 h w roku. Jak nalezy
zakwalifikowac¢ to miejsce wedtug kryteriow ustawy Prawo atomowe?

A. Teren nadzorowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv nie przekracza 20 mSv

B. Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv

C. Teren nadzorowany, bo moc dawki jest mniejsza niz 10 uSv/h

D. Bez wydzielania terenu, bo dawka nie przekracza dawki granicznej
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11. Kto, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wprowadza podziat lokalizacji
miejsc pracy na tereny kontrolowane i nadzorowane?

A. Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

B. Panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny

C. Kierownik jednostki organizacyjnej

D. Inspektor ochrony radiologicznej

12. Nakazy lub zakazy wydane przez organ dozoru jadrowego po
stwierdzeniu bezposredniego zagrozenia (np. nakaz wstrzymania pracy z
okreslonym zrédtem):
A. wymagaja przed wykonaniem zatwierdzenia przez ministra wtasciwego do spraw
klimatu

B. staja sie wykonalne dopiero po uptywie 14 dni przewidzianych na wniesienie
odwotania

C. moga by¢ wydane wytgcznie na pisSmie, po przeprowadzeniu rozprawy
administracyjnej

D. podlegajg natychmiastowemu wykonaniu, a wyjgtkowo moga by¢ wydane ustnie i
potwierdzone na pismie

13. Z ktérymi dawkami, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wymagan
dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych, nie sumuje sie dawek
otrzymanych przez pracownika podczas rutynowych czynnosci?

A. Ze skuteczng dawka obcigzajgca od skazeh wewnetrznych

B. Z dawkami otrzymanymi w przypadku narazenia wyjgtkowego

C. Z dawkami otrzymanymi w sytuacji narazenia przypadkowego

D. Z dawkami od narazenia na radon w miejscu pracy (art. 23c ust. 5 ustawy)

14. Komu, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, kierownik jednostki
organizacyjnej przekazuje raport o zdarzeniu radiacyjnym powodujacym
zagrozenie jednostki organizacyjnej?

A. Prezesowi Rady Ministréw

B. Ministrowi wtasciwemu do spraw wewnetrznych

C. Komisji Europejskiej za posrednictwem krajowego punktu kontaktowego

D. Organowi wtasciwemu do wydania zezwolenia, przyjecia zgtoszenia albo
powiadomienia

15. Okresowe szkolenia pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w jednostce innej niz obiekt jadrowy kierownik
zapewhnia nie rzadziej niz co:

A. rok

B. 2 lata

C.5 lat

D. 3 lata

16. Czesc¢ obowiazkow inspektora ochrony radiologicznej (m.in. prowadzenie
wykazu Zrédet oraz informowanie i szkolenie pracownikéw) moze wykonywac
pracownik bez uprawnien inspektora, jezeli:

A. uzyskat zgode panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego

B. zostat wyznaczony na pismie przez kierownika i przeszkolony przez inspektora

C. ma co najmniej 5 lat stazu pracy w danej jednostce i ukohczyt kurs BHP

D. zdat w jednostce egzamin wewnetrzny z ochrony radiologicznej pacjenta
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17. Komisja egzaminacyjna powotywana przez Prezesa Agencji w zakresie
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej liczy:

A. od 20 do 25 oséb

B. od 3 do 5 oséb

C. od 12 do 14 oséb

D. od 100 do 120 os6b

18. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe tereny, na ktérych srednioroczne
stezenie promieniotworcze radonu w powietrzu wewnatrz pomieszczen w
znacznej liczbie budynkéw moze przekraczac poziom odniesienia, okresla w
drodze rozporzadzenia:

A. Prezes Pahstwowej Agencji Atomistyki

B. Gtéwny Inspektor Sanitarny

C. Rada Ministrow

D. minister wtasciwy do spraw zdrowia

19. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe zbywca lokalu przeznaczonego na
pobyt ludzi przekazuje informacje o wartosci sredniorocznego stezenia
promieniotworczego radonu w tym lokalu:

A. tylko po przekroczeniu 300 Bg/m3

B. zawsze, jako zatacznik do umowy sprzedazy

C. na zadanie nabywcy lokalu

D. na zadanie inspektora sanitarnego

20. Jakim przyrzadem mierzy sie moc rownowaznika dawki neutronéw w
otoczeniu wysokoenergetycznego akceleratora?

A. Dawkomierzem pierscionkowym z detektorem termoluminescencyjnym

B. Licznikiem neutronéw (He-3 lub BF3) w moderatorze polietylenowym

C. Licznikiem Geigera-Millera z cienkim okienkiem mikowym

D. Komorg jonizacyjng wypetniong powietrzem, wzorcowang w polu Cs-137

21. W jakich warunkach wykonuje sie pomiary mocy dawki za ostonami
nowej pracowni rentgenowskiej?
A. Przy minimalnych parametrach, aby nie naraza¢ osoby wykonujacej pomiary
B. Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajgcym w
wigzce
C. Przy wytaczonym aparacie, mierzac wytgcznie tto promieniowania
D. Bez fantomu, wytacznie w osi wigzki pierwotnej za detektorem obrazu

22. Co nalezy zrobi¢ przed rozpoczeciem pomiarow mocy dawki na granicy
wygrodzenia lub za ostonami?

A. Ustawic¢ radiometr na najczulszy zakres i nie zmienia¢ go w czasie pomiaréow

B. Wyzerowad radiometr w poblizu odstonietego zrédta, aby skompensowac tto

C. Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

D. Zdjg¢ dawkomierz indywidualny, aby nie zaburzat wskazah radiometru

23. Co powinien zrobic radiograf po zakonczeniu kazdej ekspozycji w
gammagrafii, zanim podejdzie do przeswietlanego obiektu?
A. Odczytac wskazanie dawkomierza termoluminescencyjnego noszonego na piersi
B. Zbliza¢ sie z wigczonym radiometrem i sprawdzi¢, ze Zrédto wrécito do pojemnika
C. Sprawdzi¢ tylko wskazanie licznika czasu ekspozycji na pulpicie
D. Odczeka¢ kilka minut, az moc dawki spadnie wskutek rozpadu zZrédta
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24. Jaka wielkos¢ wskazuje typowy radiometr uzywany do pomiaréw mocy
dawki w otoczeniu zrédet i za ostonami?

A. Dawke skuteczng pracownika uwzgledniajgcg narazenie wewnetrzne

B. Aktywnos¢ Zzrdodta w bekerelach, przeliczang z odlegtosci

C. Indywidualny réwnowaznik dawki Hp(10) zsumowany od poczatku roku

D. Moc przestrzennego rownowaznika dawki H*(10), np. w uSv/h

25. Lekarz radiologii zabiegowej nosi dwa dawkomierze: jeden pod
fartuchem ochronnym, drugi nad fartuchem na wysokosci kotnierza. Do
czego stuzy dawkomierz noszony nad fartuchem?
A. Do pomiaru tta naturalnego, odejmowanego od wskazah drugiego dawkomierza
B. Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i tarczycy
C. Do pomiaru dawki pochtonietej przez pacjenta podczas zabiegu
D. Do kontroli szczelnosci fartucha ochronnego w czasie zabiegu

26. Jaka wielkos¢ mierzy dawkomierz pierscionkowy noszony na palcu przy
pracy z otwartymi zrédtami lub w radiologii zabiegowej?

A. Hp(0,07)

B. Hp(10)

C. H*(10)

D. Hp(3)

27. Procedura radiologii zabiegowej, ktéora moze wymagad powtorzenia,
spowodowata przekroczenie 1,7 Gy kermy w punkcie referencyjnym. Komu
przekazuje sie wyniki oraz informacje o dawce otrzymanej przez pacjenta?

A. Panstwowemu wojewddzkiemu inspektorowi sanitarnemu

B. Inspektorowi ochrony radiologicznej

C. Prezesowi Panstwowej Agencji Atomistyki

D. Lekarzowi kierujgcemu

28. W ktérym przypadku rozporzadzenie MZ w sprawie ekspozycji medycznej
zwalnia z obowiazku skierowania lub zlecenia na badanie?
A. Zdjecie przytdzkowe klatki piersiowej wykonywane aparatem jezdnym
B. Densytometria kosci aparatem rentgenowskim stuzgcym wytgcznie do tego celu
C. Mammografia diagnostyczna wykonywana poza programem badanh przesiewowych
D. Tomografia komputerowa zatok przynosowych wykonywana na prosbe pacjenta

29. U matych dzieci i przy zdjeciach cienkich czesci ciata (np. dtoni) zwykle
nie stosuje sie kratki przeciwrozproszeniowej, poniewaz:
A. kratka uniemozliwia dziatanie automatycznej kontroli ekspozycji
B. kratka u dzieci powoduje nadmierne powiekszenie obrazu
C. promieniowania rozproszonego jest mato, a kratka niepotrzebnie zwiekszataby dawke
D. kratka dziata tylko przy napieciach wyzszych niz stosowane u dzieci

30. Zwiekszenie napiecia z jednoczesnym zmniejszeniem mAs, tak aby
dawka na detektorze pozostata podobna, zwykle:

A. zwieksza nieostros¢ geometryczng przy tej samej dawce

B. zwieksza dawke pacjenta i jednoczesnie poprawia kontrast

C. zmniejsza dawke pacjenta kosztem obnizenia kontrastu obiektu

D. nie zmienia dawki pacjenta, a jedynie skraca czas ekspozycji
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31. Piecioletnie dziecko nie utrzyma sensora w ustach mimo uchwytu. Kto
moze przytrzymadc sensor w czasie ekspozycji?

A. Opiekun dziecka, ktéry nie jest w cigzy, w fartuchu ochronnym i poza wigzka

B. Lekarz dentysta, ktéry jednoczesnie wyzwala ekspozycje

C. Inny pacjent z poczekalni, bo jego narazenie jest jednorazowe

D. Asystentka stomatologiczna, poniewaz jest objeta kontrolg dawek

32. Pomiar warstwy poétchtonnej w tescie aparatu rentgenowskiego stuzy
przede wszystkim do oceny:

A. catkowitej filtracji wigzki

B. zgodnosci pola Swietlnego z polem promieniowania

C. doktadnosci zegara ekspozycji

D. wielkosci ogniska optycznego

33. Testy specjalistyczne urzadzen radiologicznych w rentgenodiagnostyce
wykonuje wedtug ustawy Prawo atomowe:

A. wytacznie panstwowy inspektor sanitarny w ramach kontroli jednostki

B. akredytowany podmiot albo specjalista fizyki lub inzynierii medycznej

C. wytacznie producent aparatu lub jego autoryzowany serwis techniczny

D. kazda osoba upowazniona do obstugi aparatu, bez nadzoru specjalisty

34. Kto wedtug ustawy Prawo atomowe wykonuje testy podstawowe
urzadzen radiologicznych w rentgenodiagnostyce?
A. pracownik stacji sanitarno-epidemiologicznej podczas kontroli jednostki
B. osoby upowaznione przez kierownika jednostki do obstugi urzgdzen
C. wytacznie zewnetrzny podmiot posiadajgcy akredytacje w zakresie testéw
D. wytacznie inspektor ochrony radiologicznej zatrudniony w jednostce

35. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe testy eksploatacyjne urzadzen
radiologicznych w rentgenodiagnostyce dziela sie na:

A. odbiorcze i akceptacyjne

B. wewnetrzne i zewnetrzne

C. podstawowe i specjalistyczne

D. dzienne i roczne

36. Wedtug rozporzadzenia MZ w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej oSwietlenie powierzchni roboczej monitora w pomieszczeniu
opisowym radiologii ogdlnej nie moze by¢ wieksze niz:

A. 50 lux

B. 5 lux

C. 10 lux

D. 15 lux

37. Oswietlenie ochronne w ciemni rentgenowskiej dobiera sie tak, aby:
A. jego widmo lezato poza zakresem czutosci stosowanej btony
B. zastepowato wentylacje mechaniczng pomieszczenia ciemni
C. emitowato Swiatto w zakresie najwiekszej czutosci btony
D. jego natezenie byto takie samo jak w pomieszczeniu opisowym
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38. Ktory element, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, obejmuje szkolenie
pracownikow jednostki zajmujacej sie przetwoérstwem ztomu metali, ktérzy
moga zetknac sie ze zZrodtami niekontrolowanymi?

A. Wizualne wykrywanie zrédet niekontrolowanych i ich pojemnikéw

B. Samodzielng dekontaminacje skazonego ztomu

C. Wyznaczanie aktywnosci zrédta z pomiaru mocy dawki

D. Demontaz oston Zrédet znalezionych w ztomie

39. Jaka jest wedtug rozporzadzenia MZ w sprawie szczegétowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi minimalna powierzchnia
gabinetu rentgenowskiego z zestawem rentgenowskim do terapii
powierzchniowej?

A. 15 m?2

B.8 m2

C.12 m2

D. 20 m?

40. W jakim przypadku rozporzadzenie MZ w sprawie ekspozycji medycznej
zwalnia z obowiazku sprawdzenia zgodnosci geometrycznej obszaru
zaplanowanego z obszarem napromienianym w teleradioterapii?

A. Przy napromienianiu zmian powierzchniowych

B. Przy paliatywnym leczeniu wigzkami fotonéw

C. Przy teleradioterapii wigzkami jonéw

D. Przy teleradioterapii wigzkami elektronéw

41. Dlaczego przy bocznym zdjeciu cefalometrycznym ognisko lampy
znajduje sie daleko od pacjenta (zwykle okoto 1,5 m lub wiecej od
ptaszczyzny posrodkowej)?

A. Aby ograniczy¢ powiekszenie i znieksztatcenie obrazu

B. Aby zwiekszy¢ powiekszenie i utatwi¢ pomiary kgtéw

C. Aby promieniowanie rozproszone omijato rejestrator

D. Aby skréci¢ czas ekspozycji przy tym samym obrazie

42, Jak ustawia sie gtowe pacjenta w cefalostacie do bocznego zdjecia
cefalometrycznego?
A. Broda na podpérce, ptaszczyzna posrodkowa prostopadta do rejestratora

B. Oliwki uszne w przewodach stuchowych zewnetrznych, ptaszczyzna frankfurcka
pozioma

C. Oliwki uszne za matzowinami, ptaszczyzna zgryzu pionowa
D. Nagryzak jak w pantomografii, ptaszczyzna frankfurcka pionowa

43. Jak odczytuje sie obraz z ptyty fosforowej (pamieciowej) stosowanej w
radiografii wewnatrzustnej?

A. Ptyta przesyta sygnat przewodem w czasie ekspozycji

B. Obraz oglada sie bezposrednio na negatoskopie

C. Skaner pobudza ptyte laserem, a ta emituje sSwiatto

D. Ptyte wywotuje sie chemicznie jak btone, a potem skanuje
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44. W technice kata dwusiecznego ustawiono zbyt duzy kat pionowy
promienia centralnego. Jak wptynie to na obraz zeba?

A. Powierzchnie styczne zebéw natozg sie na siebie

B. Czes$¢ obrazu zostanie obcieta przez tubus

C. Obraz zeba bedzie skrécony

D. Obraz zeba bedzie wydtuzony

45. Pacjenci hospitalizowani po leczeniu nowotworow tarczycy jodem-131
przebywaja wedtug rozporzadzenia MZ w sprawie szczegétowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi w pokojach:

A. najwyzej trzyosobowych, z t6zkami oddalonymi o co najmniej 1,0 m

B. najwyzej czteroosobowych, z parawanem ochronnym przy kazdym tézku

C. wytgcznie jednoosobowych, z osobnym weztem sanitarnym w pokoju

D. najwyzej dwuosobowych, z t6zkami oddalonymi o co najmniej 1,5 m

46. Jaka jest zaleta aparatu do zdje¢ wewnatrzustnych z generatorem
wysokiej czestotliwosci (o praktycznie statym napieciu) w poréwnaniu z
aparatem z prostowaniem poétfalowym?

A. Wiecej miekkiego promieniowania poprawiajgcego kontrast

B. Napiecie maksymalne zawsze przekraczajgce 90 kV

C. Mozliwos¢ bezpiecznej pracy bez kolimacji wigzki

D. Stabilniejsza wydajnos¢ i mniej miekkiego promieniowania

47. Jak powinien dziataé przycisk wyzwalania ekspozycji w aparacie
stomatologicznym?
A. Przycisk blokuje sie w pozycji wcisnietej az do konca ekspozycji
B. Krétkie nacisniecie uruchamia ekspozycje, ktérg przerywa ponowne nacisniecie
C. Zwolnienie przycisku przerywa ekspozycje przed kohcem nastawionego czasu
D. Ekspozycja zaczyna sie automatycznie po wykryciu sensora w ustach

48. Jaki jest skutek zastapienia krotkiego tubusu dluzszym (wieksza
odlegtosc¢ ognisko-skdra) przy tym samym polu na koncu tubusu?

A. Mniejsze powiekszenie obrazu i nieco mniejsza dawka w tkankach

B. Wieksze powiekszenie obrazu i wieksza dawka w skérze

C. Brak jakiegokolwiek wptywu na obraz i na dawke pacjenta

D. Krétszy czas ekspozycji potrzebny do naswietlenia rejestratora

49. Aby wyréwnac sygnat obrazu czesci ciata o nierownej grubosci,
wykorzystujac efekt pietki, ustawia sie:

A. 0$ anoda-katoda prostopadle do diugiej osi obiektu

B. grubszg czes¢ obiektu po stronie katody lampy

C. cienszg czes¢ obiektu w osi centralnej wigzki

D. grubszg czes¢ obiektu po stronie anody lampy

50. Wedtug rozporzadzenia MZ w sprawie testow eksploatacyjnych urzadzen
radiologicznych i urzadzen pomocniczych w tescie specjalistycznym
tomografu komputerowego zmierzony objetosciowy tomograficzny indeks
dawki (CTDIvol) moze odbiegac¢ od wartosci wyswietlanej na konsoli lub
podanej przez producenta najwyzej o:

A. £40%
B. 5%
C. £20%
D. £10%
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51. Nuklid ma nadmiar neutronow w poréwnaniu z trwatymi izotopami tego
pierwiastka. Jakiej przemiany nalezy sie spodziewac?

A. Przemiany B+

B. Emisji protonu

C. Wychwytu elektronu

D. Przemiany B~

52. Energia spoczynkowa elektronu (odpowiednik jego masy) wynosi okoto:
A. 938 MeV
B. 1,022 MeV
C. 13,6 eV
D. 511 keV

53. lle dzuli odpowiada energii 1 MeV?
A.9,11-10-3%
B. 1,602:10-° |
C. 1,602-107%¢)
D. 1,602-1073)

54. Elektronowolt (eV) to:

A. Napiecie potrzebne do zjonizowania atomu wodoru

B. tadunek elektryczny pojedynczego elektronu

C. Energia, jaka uzyskuje elektron przyspieszony napieciem 1 V
D. Jednostka mocy dawki stosowana w dozymetrii

55. Na jakich trzech podstawowych sposobach opiera sie ochrona przed
promieniowaniem zewnetrznym?
A. Zwiekszanie odlegtosci od Zrédta, podanie jodu stabilnego, stosowanie oston
B. Skracanie czasu narazenia, dekontaminacja powierzchni, stosowanie oston
C. Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci od Zrédta, stosowanie oston
D. Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci, ochrona drég oddechowych

56. Moc dawki w odlegtosci 1 m od zrodta punktowego wynosi 400 uSv/h. lle
wynosi w odlegtosci 4 m, bez oston i z pominieciem pochtaniania w
powietrzu?

A. 25 uSv/h

B. 6,25 uSv/h

C. 100 pSv/h

D. 50 pSv/h

57. Warstwa poétchtonna otowiu dla waskiej wiazki promieniowania gamma o
danej energii wynosi 12 mm. lle w przyblizeniu wynosi warstwa
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)?

A. 40 mm

B. 24 mm

C. 36 mm

D. 120 mm

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 9 z 16


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ior-s

58. Pracownik dwukrotnie zwieksza odlegtos¢ od zrodta punktowego i
jednoczesnie skraca o potowe czas pracy przy nim. lle razy zmniejszy sie
otrzymana dawka?

A. 8 razy

B. 2 razy

C. 16 razy

D. 4 razy

59. Na czym polega posrednie dziatanie promieniowania jonizujacego na
DNA?

A. Na ogrzaniu jadra komérkowego przez pochtonietg energie promieniowania

B. Na jonizacji atoméw samej czasteczki DNA przez czastke natadowana

C. Na aktywacji jgder atomowych w czgsteczce DNA przez fotony

D. Na uszkodzeniu DNA przez wolne rodniki powstate w wyniku radiolizy wody

60. Ktory produkt radiolizy wody odgrywa gtéwna role w posrednim
uszkadzaniu DNA?

A. Jon wodorotlenkowy (OH-)

B. Jon wodorowy (H*)

C. Czgsteczka wodoru (Hz2)

D. Rodnik hydroksylowy (OHe)
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Klucz odpowiedzi

. B 2. D 3. A 4. A 5. D 6. C
7. B . A . A 10. B 11. C 12. D
13. B 14. D 15. C 16. B 17. C 18. D
19. C 20. B 21. B 22. C 23. B 24. D
25. B 26. A 27. D 28. B 29. C 30. C
31. A 32. A 33. B 34. B 35. C 36. D
37. A 38. A 39. A 40. C 41. A 42. B
43. C 44, C 45. D 46. D 47. C 48. A
49. B 50. C 51. D 52. D 53. D 54. C
55. C 56. A 57. A 58. A 59. D 60. D

Wyjasnienia

1. B: na czas nieoznaczony, chyba ze wnioskodawca wystapi o czas oznaczony
Zgodnie z art. 5 ust. 7 zezwolenie wydaje sie na czas nieoznaczony. Czas oznaczony jest wyjatkiem i
wymaga wniosku jednostki ubiegajgcej sie o zezwolenie.

Podstawa: art. 5 ust. 7 ustawy Prawo atomowe

2. D: centralnym organem administracji rzadowej w sprawach bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej

Art. 109 ust. 1 okresla Prezesa PAA jako centralny organ administracji rzadowej wtasciwy w
sprawach bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej. Zadania wykonuje przy pomocy
Panstwowej Agencji Atomistyki, a nadzér nad nim sprawuje minister wtasciwy do spraw klimatu.
Podstawa: art. 109 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

3. A: 30 dni od dnia doreczenia powiadomienia

Art. 5 ust. 16: dziatalnos¢ objetg powiadomieniem mozna rozpoczaé, jesli w ciggu 30 dni od
doreczenia powiadomienia Prezes Agencji nie wniesie sprzeciwu w drodze decyzji. Trzeba ja przy
tym rozpoczaé nie pdzniej niz 2 lata od terminu wskazanego w powiadomieniu.

Podstawa: art. 5 ust. 16 ustawy Prawo atomowe

4. A: promocje wykorzystania promieniowania jonizujacego, w tym energetyki
jadrowej

Art. 110 pkt 6 wytacza z zadan Prezesa Agencji promocje wykorzystania promieniowania
jonizujgcego, zwtaszcza energetyki jgdrowej, ze wzgledu na zasade niezaleznosci dozoru jgdrowego.
Organ dozoru ma rzetelnie informowad, a nie zacheca¢ do nadzorowanej dziatalnosci.

Podstawa: art. 110 pkt 6 ustawy Prawo atomowe

5. D: dokonania powiadomienia w zakresie ochrony radiologicznej

Dziatalnos$¢ z art. 4 ust. 1a, zwigzana ze zwiekszonym narazeniem na naturalne izotopy (w tym
praca pod ziemig z radonem dajgcym ponad 1 mSv rocznie), wymaga powiadomienia w zakresie
ochrony radiologicznej, z zastrzezeniem zwolnieh z art. 6a. Zezwolenia i zgtoszenia dotycza
dziatalnosci z art. 4 ust. 1.

Podstawa: art. 4 ust. 1a pkt 16 ustawy Prawo atomowe

6. C: 1000

W okularach dawka wynosi 0,1 /5 = 0,02 mSv na zabieg, wiec 20 mSv : 0,02 mSv = 1000 zabiegdw.
Bez okularéw bytoby to tylko 200 zabiegéw. Dawka graniczna 20 mSv rocznie dla soczewki oka
wynika z zatgcznika nr 4 do ustawy Prawo atomowe.

Podstawa: zatgcznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe (dawka graniczna dla soczewki oka)

7. B: Wariant 2: okoto 108 uSv wobec 200 puSv

Wariant 1: 2 osoby - 0,5 h - 200 pSv/h = 200 pSv. Wariant 2: 200 uSv/h - 1/6 h = 33 uSv za
ustawienie ostony oraz 50 pSv/h - 1,5 h = 75 pSv, razem okoto 108 uSv. Przy optymalizacji
uwzglednia sie tez dawke otrzymang podczas przygotowania ostony.

Podstawa: art. 9 ust. 1 ustawy Prawo atomowe (zasada optymalizacji)
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8. A: byty mozliwie mate, przy rozsadnym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych i
spotecznych

Art. 9 ust. 1 ustawy wymaga, aby liczba narazonych oséb, prawdopodobienstwo narazenia i
otrzymywane dawki byty jak najmniejsze, przy rozsagdnym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych
i spotecznych oraz stanu wiedzy technicznej (zasada ALARA). Przestrzeganie dawek granicznych nie
zwalnia z optymalizacji.

Podstawa: art. 9 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

9. A: akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujacego

§ 18 ust. 2 pkt 2 rozporzadzenia przewiduje dla prac w terenie wyposazenie uczestnikéw w
akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujgcego. Sygnat dzwiekowy od razu
ostrzega o wysokiej mocy dawki, np. gdy Zrédto nie wrécito do pojemnika.

Podstawa: § 18 ust. 2 pkt 2 rozporzadzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

10. B: Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv
Mozliwa dawka: 4 uSv/h - 2000 h = 8000 uSv = 8 mSv rocznie. To wiecej niz 6 mSv, czyli dawka
okreslona dla pracownikéw kategorii A (art. 17 ust. 1 pkt 1), wiec zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 1
ustawy jest to teren kontrolowany. Dawka graniczna 20 mSv nie jest kryterium podziatu na tereny.
Podstawa: art. 17 ust. 1 i art. 18 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

11. C: Kierownik jednostki organizacyjnej

Podziat wprowadza kierownik jednostki organizacyjnej (art. 18 ust. 1 ustawy). Odpowiada on tez za
spetnienie wymagan dla tych terenéw i podejmuje dziatania po zasiegnieciu opinii inspektora
ochrony radiologicznej i lekarza medycyny pracy (art. 18 ust. 2).

Podstawa: art. 18 ustawy Prawo atomowe

12. D: podlegaja natychmiastowemu wykonaniu, a wyjatkowo moga by¢ wydane
ustnie i potwierdzone na pismie

Art. 68 ust. 2 stanowi, ze nakazy i zakazy wydawane w razie bezposredniego zagrozenia podlegajg
natychmiastowemu wykonaniu. Wydaje sie je na piSmie, a w wyjatkowych przypadkach ustnie, z
niezwtocznym potwierdzeniem na pismie.

Podstawa: art. 68 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

13. B: Z dawkami otrzymanymi w przypadku narazenia wyjatkowego

Dawek z rutynowej pracy, z narazenia przypadkowego i z sytuacji z art. 23c ust. 5 ustawy (radon)
nie sumuje sie z dawkami otrzymanymi w szczegdlnych przypadkach z art. 19 ust. 1 ustawy ani w
narazeniu wyjatkowym z art. 20 ustawy. Skuteczna dawka obcigzajgca jest czeScig oceny dawki
skutecznej.

Podstawa: § 3 ust. 4 rozporzadzenia RM w sprawie wymagah dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych

14. D: Organowi witasciwemu do wydania zezwolenia, przyjecia zgtoszenia albo
powiadomienia

Raport przekazuje sie niezwtocznie po zakonczeniu dziatah interwencyjnych. Przy zdarzeniu w
jednostce trafia on do organu, ktéry wydat zezwolenie (przyjat zgtoszenie albo powiadomienie), a
przy zdarzeniu wojewddzkim wojewoda przekazuje raport ministrowi wtasciwemu do spraw
wewnetrznych i Prezesowi PAA.

Podstawa: art. 94 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo atomowe

15. C: 5 lat

Art. 11 ust. 2 wymaga wstepnych i okresowych szkolen nie rzadziej niz co 5 lat, wedtug programu
opracowanego przez kierownika jednostki. W obiektach jadrowych terminy okresla zezwolenie, a
cztonkdéw ekip awaryjnych szkoli sie nie rzadziej niz co 2 lata.

Podstawa: art. 11 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

16. B: zostat wyznaczony na piSmie przez kierownika i przeszkolony przez inspektora
Art. 72 ust. 2 pozwala powierzy¢ obowigzki z ust. 1 pkt 1, 2, 5-8 i 15 pracownikowi wyznaczonemu
na piSmie przez kierownika jednostki i przeszkolonemu przez inspektora sprawujgcego w niej
wewnetrzny nadzér. Inne obowigzki, np. wydawanie opinii czy wnioskowanie o wstrzymanie prac,
pozostajg przy inspektorze.

Podstawa: art. 72 ust. 2 ustawy Prawo atomowe

17. C: od 12 do 14 oséb

Art. 7t ust. 1: komisja Prezesa Agencji liczy od 12 do 14 specjalistéw, w tym po dwdch powotanych w
porozumieniu z Ministrem Obrony Narodowej i z ministrem wtasciwym do spraw wewnetrznych.
Komisja Gtéwnego Inspektora Sanitarnego liczy od 100 do 120 oséb, a do konkretnego egzaminu
wyznacza sie sktad od 3 do 5 oséb.

Podstawa: art. 7* ust. 1 ustawy Prawo atomowe
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18. D: minister wiasciwy do spraw zdrowia

Rozporzadzenie wskazujgce tereny radonowe wydaje minister wtasciwy do spraw zdrowia. Gtéwny
Inspektor Sanitarny prowadzi dziatania stuzgce identyfikacji takich terenéw i przekazuje ich wyniki
ministrowi.

Podstawa: art. 23c ust. 7 ustawy Prawo atomowe

19. C: na zadanie nabywcy lokalu

Zbywca, a takze wynajmujacy prowadzgacy dziatalnos¢ w zakresie wynajmu, przekazuje informacje o
stezeniu radonu na zadanie nabywcy lub najemcy. Pomiary i samg informacje przygotowujg
laboratoria akredytowane w zakresie takich pomiaréw.

Podstawa: art. 23d ust. 1 ustawy Prawo atomowe

20. B: Licznikiem neutronéw (He-3 lub BF3) w moderatorze polietylenowym
Liczniki He-3 i BF3 wykrywajg gtéwnie neutrony termiczne. Moderator polietylenowy spowalnia
neutrony predkie i daje odpowiedz zblizong do réwnowaznika dawki w szerokim zakresie energii
(tzw. rem-metr). Komora jonizacyjna i licznik G-M odpowiadajg gtéwnie na fotony.

Podstawa: Dozymetria: pomiary promieniowania neutronowego

21. B: Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajacym
w wiagzce

Pomiar ma pokaza¢ najbardziej niekorzystny realny przypadek: najwyzsze stosowane napiecie i
natezenie oraz promieniowanie rozproszone od fantomu, ktére podczas badan powstaje w
pacjencie. Mierzy sie w miejscach przebywania ludzi za wszystkimi ostonami, w tym przy drzwiach i

oknie sterowni.
Podstawa: Dozymetria: pomiary kontrolne oston pracowni rentgenowskiej

22. C: Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zzrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

Pomiar ma sens tylko sprawnym i wzorcowanym przyrzadem o zakresie i charakterystyce
energetycznej dopasowanych do mierzonego promieniowania. Przed pracg sprawdza sie baterie,
reakcje na zrddto kontrolne i date Swiadectwa wzorcowania.

Podstawa: Dozymetria: kontrola sprawnosci przyrzadéw pomiarowych

23. B: Zbliza¢ sie z wtaczonym radiometrem i sprawdzié, ze zrédto wrécito do
pojemnika

Pewnym potwierdzeniem powrotu Zrédta do potozenia ostonietego jest pomiar mocy dawki
radiometrem przy podchodzeniu do pojemnika i przewodu prowadzgcego. Wskazniki mechaniczne
moga zawies¢, a dawkomierza pasywnego nie da sie odczyta¢ na miejscu.

Podstawa: Radiografia przemystowa: pomiary kontrolne po ekspozycji (IAEA SRS 13)

24. D: Moc przestrzennego rownowaznika dawki H*(10), np. w uSv/h

Do monitorowania Srodowiska pracy stuzy wielkos¢ operacyjna H*(10), czyli przestrzenny
robwnowaznik dawki, a radiometr podaje jej moc. Hp(10) mierza dawkomierze indywidualne noszone
na ciele.

Podstawa: Dozymetria: wielkosci operacyjne ICRU

25. B: Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i
tarczycy

Dawkomierz pod fartuchem pokazuje narazenie ostonietego tutowia, a dawkomierz nad fartuchem
przy szyi narazenie czesci nieostonietych. Oba wyniki tgczy sie przy ocenie dawki skutecznej, a
wskazanie zewnetrzne pozwala oszacowac dawke na soczewki oczu, jesli nie stosuje sie osobnego
dawkomierza Hp(3).

Podstawa: Dozymetria indywidualna: podwdéjna dozymetria w radiologii zabiegowej

26. A: Hp(0,07)

Dla skéry i konczyn stosuje sie indywidualny réwnowaznik dawki na gtebokosci 0,07 mm, czyli
Hp(0,07). Hp(10) stuzy do oceny dawki skutecznej, Hp(3) do soczewek oczu, a H*(10) do pomiaréw
w Srodowisku pracy. Dawka graniczna dla kofnczyn wynosi 500 mSv rocznie.

Podstawa: Dozymetria: wielkoSci operacyjne ICRU, zatacznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe

27. D: Lekarzowi kierujacemu

Gdy procedura moggca wymagac powtdrzenia przekroczy jedng z wartosci z § 6 ust. 3 (1,7 Gy lub
170 Gy-cm?), wyniki i informacje o dawce przekazuje sie lekarzowi kierujgcemu. Pozwala to
uwzgledni¢ dotychczasowa dawke przy decyzji o kolejnym zabiegu.

Podstawa: § 6 ust. 4 rozporzadzenia MZ w sprawie warunkdéw bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej
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28. B: Densytometria kosci aparatem rentgenowskim stuzacym wytacznie do tego
celu

Skierowanie nie jest wymagane m.in. przy densytometrii kosci aparatem przeznaczonym wytgcznie
do tego celu, przy badaniach przesiewowych i w sytuacji bezposredniego zagrozenia zycia. Prosba
pacjenta ani tryb przytézkowy nie zwalniajg ze skierowania.

Podstawa: § 3 ust. 3 pkt 2 rozporzadzenia MZ w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajéow ekspozycji medycznej

29. C: promieniowania rozproszonego jest mato, a kratka niepotrzebnie
zwiekszataby dawke

W cienkim obiekcie powstaje niewiele promieniowania rozproszonego, wiec zysk kontrastu z kratki
jest niewielki. Kratka pochtania jednak takze czes¢ promieniowania pierwotnego i wymaga wiekszej
ekspozycji, co zwiekszytoby dawke.

Podstawa: Optymalizacja: stosowanie kratki przeciwrozproszeniowej

30. C: zmniejsza dawke pacjenta kosztem obnizenia kontrastu obiektu

Twardsza wigzka lepiej przenika ciato, wiec do uzyskania tej samej dawki na detektorze potrzeba
mniej fotondw na wejsciu i dawka pacjenta maleje. Spada jednak kontrast obiektu, dlatego napiecie
dobiera sie do zadania diagnostycznego.

Podstawa: Optymalizacja: dobdr parametréw ekspozycji

31. A: Opiekun dziecka, ktory nie jest w ciazy, w fartuchu ochronnym i poza wiazka
Personel nie powinien rutynowo przytrzymywac pacjentéw ani rejestratoréw. Gdy pomoc jest
konieczna, robi to poinformowany opiekun, z ostong i poza wigzka pierwotng; maksymalna wartos¢
ogranicznika dawki dla opiekunéw wynosi 5 mSv.

Podstawa: art. 33e ust. 8 ustawy Prawo atomowe; zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia MZ w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej

32. A: catkowitej filtracji wiazki

Przy znanym napieciu warstwa pétchtonna zalezy gtéwnie od filtracji catkowitej, wiec jej pomiar w
mm Al pozwala sprawdzi¢, czy filtracja jest wystarczajgca. Zbyt mata filtracja oznacza nadmiar
fotonédw niskoenergetycznych i zbedng dawke w skérze.

Podstawa: Kontrola jakosci aparatury RTG: warstwa pétchtonna

33. B: akredytowany podmiot albo specjalista fizyki lub inzynierii medycznej

Art. 33| ust. 9 ustawy: testy specjalistyczne wykonuje podmiot posiadajgcy akredytacje albo
specjalista w dziedzinie fizyki medycznej lub inzynierii medycznej zatrudniony w jednostce. Osoby
obstugujace aparaty moga je wykonywac tylko pod nadzorem takiego specjalisty, w zakresie
upowaznienia.

Podstawa: art. 331 ust. 9 ustawy Prawo atomowe

34. B: osoby upowaznione przez kierownika jednostki do obstugi urzadzen

Art. 33| ust. 8 ustawy powierza testy podstawowe osobom upowaznionym przez kierownika
jednostki do obstugi urzadzen radiologicznych, w praktyce zwykle technikom elektroradiologii. Testy
specjalistyczne wymagajg akredytowanego podmiotu albo specjalisty fizyki medycznej lub inzynierii
medycznej.

Podstawa: art. 331 ust. 8 ustawy Prawo atomowe

35. C: podstawowe i specjalistyczne

Kontrola parametréw fizycznych obejmuje testy odbiorcze i eksploatacyjne, a eksploatacyjne w
rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej i medycynie nuklearnej dzielg sie na podstawowe i
specjalistyczne (art. 33l ust. 2 i 3 ustawy). Podziat na wewnetrzne i zewnetrzne dotyczy audytu
klinicznego.

Podstawa: art. 331 ust. 3 ustawy Prawo atomowe

36. D: 15 lux

Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia wymaga dla stanowiska opisowego radiologii ogdlnej oswietlenia
nie wiekszego niz 15 lux oraz Scian wykohczonych ciemna, niepotyskliwg powierzchnia. Dla
stanowiska opisowego w mammografii granica wynosi 10 lux.

Podstawa: zatgcznik nr 1 cz. Il pkt 1.1 ppkt 5 do rozporzadzenia MZ w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej

37. A: jego widmo lezato poza zakresem czutosci stosowanej btony

Btona czuta na Swiatto niebieskie i zielone (ortochromatyczna) wymaga oswietlenia czerwonego, a
btona czuta tylko na Swiatto niebieskie dopuszcza oswietlenie bursztynowe. Szczelnos¢ ciemni i
bezpieczenstwo oswietlenia sprawdza sie testem zadymienia btony.

Podstawa: Pracownia RTG: ciemnia rentgenowska
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38. A: Wizualne wykrywanie zrédet niekontrolowanych i ich pojemnikéw

Szkolenie obejmuje informacje o mozliwosci natkniecia sie na Zrédto, wizualne wykrywanie zrédet i
pojemnikdéw, podstawy wiedzy o promieniowaniu oraz zasady postepowania po wykryciu.
Pracownicy nie ingerujg w znalezione Zrédto.

Podstawa: art. 43d ust. 1 ustawy Prawo atomowe

39. A: 15 m?

Gabinet z zestawem do terapii powierzchniowej musi mie¢ co najmniej 15 m2. Sterownie dla takiego
zestawu urzagdza sie w osobnym pomieszczeniu przylegajagcym do gabinetu.

Podstawa: § 5 ust. 4 rozporzadzenia MZ w sprawie szczegétowych warunkédw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

40. C: Przy teleradioterapii wiazkami jonéw

Przepis zwalnia ze sprawdzenia geometrii wytacznie teleradioterapie wigzkami jonéw. W pozostatych
przypadkach odstgpi¢ od niego mogg uzasadniac tylko wzgledy medyczne, kazdorazowo
odnotowane w dokumentacji pacjenta.

Podstawa: § 12 ust. 2 rozporzadzenia MZ w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajéow ekspozycji medycznej

41. A: Aby ograniczy¢ powiekszenie i znieksztatcenie obrazu

Duza odlegtos¢ ognisko-pacjent i maty odstep pacjent-rejestrator zmniejszajg powiekszenie oraz
réznice powiekszenia struktur prawej i lewej strony, co ma znaczenie przy pomiarach
cefalometrycznych. Wieksza odlegtos¢ wymaga przy tym dtuzszej, a nie krétszej ekspozyciji.
Podstawa: Cefalometria: geometria cefalostatu

42, B: Oliwki uszne w przewodach stuchowych zewnetrznych, ptaszczyzna
frankfurcka pozioma

Oliwki uszne ustalajg potozenie gtowy, a ptaszczyzna frankfurcka pozioma i ptaszczyzna posrodkowa
réwnolegta do rejestratora zapewniajg powtarzalne warunki pomiaréw. Ptaszczyzna posrodkowa
prostopadta do rejestratora odpowiada projekcji tylno-przedniej, a nie bocznej.

Podstawa: Cefalometria: utozenie pacjenta w cefalostacie

43. C: Skaner pobudza ptyte laserem, a ta emituje sSwiatto

W ptycie fosforowej energia promieniowania jest zmagazynowana jako obraz utajony. Skaner
pobudza jg wigzka lasera, a emitowane swiatto, proporcjonalne do pochtonietej energii, zamienia na
sygnat cyfrowy. Przewodowe przesytanie obrazu do komputera dotyczy sensoréw CCD i CMOS.
Podstawa: Detektory w stomatologii: ptyty fosforowe (CR)

44. C: Obraz zeba bedzie skrécony

Zbyt duzy kat pionowy daje obraz skrécony, a zbyt maty wydtuzony. Naktadanie sie powierzchni
stycznych wynika z btedu kata poziomego, a obciecie obrazu z niewycentrowania wigzki na
rejestratorze.

Podstawa: Radiografia wewnatrzustna: technika kata dwusiecznego i jej btedy

45. D: najwyzej dwuosobowych, z té6zkami oddalonymi o co najmniej 1,5 m

Pokoje sg najwyzej dwuosobowe, a t6zka dzieli co najmniej 1,5 m. Gdy nie da sie zachowac tej
odlegtosci, miedzy pacjentami ustawia sie parawan ochronny.

Podstawa: § 41 ust. 1 rozporzgdzenia MZ w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi

46. D: Stabilniejsza wydajnos¢ i mniej miekkiego promieniowania

Przy prostowaniu pétfalowym napiecie zmienia sie w czasie impulsu, wiec wigzka zawiera duzo
fotondw niskoenergetycznych pochtanianych w skdrze. Generator wysokiej czestotliwosci daje
bardziej jednorodng wigzke i powtarzalng ekspozycje takze przy bardzo krétkich czasach
potrzebnych dla rejestratoréw cyfrowych.

Podstawa: Aparatura RTG: generatory aparatéw stomatologicznych

47. C: Zwolnienie przycisku przerywa ekspozycje przed koncem nastawionego czasu
Przycisk wymaga ciggtego nacisku: jego zwolnienie przerywa ekspozycje, a nastawiony czas jg
konczy. Aparat sygnalizuje wykonanie ekspozycji w sposdb akustyczny lub optyczny, styszalny lub
widoczny z miejsca wyzwalania.

Podstawa: Aparatura RTG: wyzwalacz i czasomierz; § 25 rozporzgdzenia MZ w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi

48. A: Mniejsze powiekszenie obrazu i nieco mniejsza dawka w tkankach

Przy dtuzszym tubusie wigzka mniej sie rozbiega w tkankach, wiec obraz jest mniej powiekszony i
ostrzejszy, a napromieniana objetos¢ nieco mniejsza. Ze wzgledu na prawo odwrotnosci kwadratéw
trzeba jednak wydtuzy¢ czas ekspozyciji.

Podstawa: Aparatura RTG: tubus i odlegto$¢ ognisko-skéra
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49. B: grubsza czesc¢ obiektu po stronie katody lampy

Natezenie wigzki jest mniejsze po stronie anody, bo fotony emitowane pod matym katem do
powierzchni tarczy sg czeSciowo pochtaniane w samej anodzie. Grubsza czes¢ (np. biodro przy
zdjeciu kosci udowej) ustawia sie wiec od strony katody, gdzie natezenie jest wieksze.
Podstawa: Aparatura RTG: efekt pietki

50. C: £20%

Zmierzony CTDIvol poréwnuje sie z wartoscig wyswietlang na konsoli, podang przez producenta albo
z wartoscig odniesienia. Dopuszczalne odchylenie wynosi =20%.

Podstawa: zatacznik nr 1 cz. | pkt I.2 (tomografia komputerowa, test 4) do rozporzadzenia MZ w sprawie testéw
eksploatacyjnych urzadzen radiologicznych i urzgdzeh pomocniczych

51. D: Przemiany f3-

Przy nadmiarze neutronéw neutron przechodzi w proton z emisjg elektronu i antyneutrina (B-), co
zbliza jgdro do trwatosci. Przemiana B+ i wychwyt elektronu dotycza jader z nadmiarem protondw.
Podstawa: Fizyka: przemiany promieniotwércze

52. D: 511 keV

Masa elektronu odpowiada energii 511 keV (E = mc?). Dlatego fotony anihilacyjne maja energie 511
keV, a prég tworzenia par wynosi 2 - 511 keV = 1,022 MeV. Okoto 938 MeV to energia spoczynkowa
protonu.

Podstawa: Fizyka: jednostki energii (eV)

53. D: 1,602-10-13)

leV=1,602-10"J,a 1l MeV = 10° eV, wiec 1 MeV = 1,602:10-13 ). Wartos¢ 1,602-10-1¢ |
odpowiada 1 keV, a 9,11-10-3* to masa elektronu wyrazona w kilogramach.

Podstawa: Fizyka: jednostki energii (eV)

54. C: Energia, jaka uzyskuje elektron przyspieszony napieciem 1 V

1 eV to energia kinetyczna, ktérg uzyskuje czgstka o tadunku elementarnym po przejsciu réznicy
potencjatéw 1 V; 1 eV = 1,602:10-° J. W fizyce jadrowej uzywa sie wielokrotnosci: keV i MeV.
Podstawa: Fizyka: jednostki energii (eV)

55. C: Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci od zrédta, stosowanie oston
Dawka od Zrédta zewnetrznego to iloczyn mocy dawki i czasu, a moc dawki maleje wraz z
odlegtoscia i za ostong. Dekontaminacja, jod stabilny i ochrona drég oddechowych dotyczg skazen i
narazenia wewnetrznego.

Podstawa: Ochrona radiologiczna: zasady ochrony przed promieniowaniem zewnetrznym

56. A: 25 puSv/h

Moc dawki maleje z kwadratem odlegtosci: 400 - (1/4)2 = 400 / 16 = 25 pSv/h. Wynik 100 puSv/h
odpowiada btednemu zatozeniu spadku liniowego.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

57. A: 40 mm

Warstwa dziesieciokrotnego ostabienia odpowiada log210 = 3,32 warstwy pétchtonnej: 3,32 - 12 mm
~ 40 mm. Trzy warstwy pétchtonne (36 mm) ostabiaja tylko 8 razy, a nie 10.

Podstawa: Fizyka: zwigzek HVL i TVL

58. A: 8 razy

Podwojenie odlegtosci zmniejsza moc dawki 22 = 4 razy (prawo odwrotnosci kwadratéw), a
skrécenie czasu o potowe zmniejsza dawke jeszcze 2 razy. tgcznie 4 - 2 = 8 razy.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

59. D: Na uszkodzeniu DNA przez wolne rodniki powstate w wyniku radiolizy wody
W dziataniu posrednim energie pochtania gtdwnie woda, ktéra stanowi wiekszos¢ masy komérki.
Powstate rodniki, przede wszystkim hydroksylowy OHe, dyfundujg i uszkadzajg DNA. Dla
promieniowania X i gamma w ten sposdb powstaje ok. 2/3 uszkodzen.

Podstawa: Radiobiologia: dziatanie bezposrednie i posrednie

60. D: Rodnik hydroksylowy (OHe)

Rodnik hydroksylowy ma niesparowany elektron, jest bardzo reaktywny i reaguje z DNA w odlegtosci
kilku nanometréw od miejsca powstania. Nie nalezy go myli¢ z jonem wodorotlenkowym OH-, ktéry
jest chemicznie trwaty.

Podstawa: Radiobiologia: radioliza wody i wolne rodniki
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