ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na 1. stopien w badaniach
radiograficznych (RT1, 1SO 9712): 80 pytan
z odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ndt-rtl

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani Zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Co okresla wspoétczynnik przebywania T stosowany przy obliczaniu oston
pracowni?

A. Stosunek grubosci ostony do warstwy pétchtonnej jej materiatu

B. Czas trwania pojedynczej ekspozycji podany w sekundach

C. Utamek obcigzenia, przy ktérym wigzka pierwotna jest skierowana na dang $ciane

D. Utamek czasu pracy aparatu, przez ktéry w danym miejscu przebywa osoba
najbardziej narazona

2. Bez ostony tygodniowa dawka w punkcie za sciana pracowni wyniostaby 2
mSv (przy U =1i T = 1). Sciana jest bariera pierwotna o wspoétczynniku
uzytkowania U = 0,25, a za nia jest korytarz o wspoétczynniku przebywania T
= 0,2. Wartos¢ projektowa wynosi 0,01 mSv na tydzien. Jaka jest wymagana
przepuszczalnos¢ ostony?

A. 0,025

B. 0,005

C. 0,02

D.0,1

3. Kolimator defektoskopu ostabia promieniowanie 16 razy w kierunkach
poza wiazka robocza. lle razy w tych kierunkach zmniejszy sie promien
wygrodzenia wyznaczony dla tej samej mocy dawki na granicy?

A. 2 razy

B. 8 razy

C. 16 razy

D. 4 razy

4. Jak oznacza sie granice wygrodzenia przy radiografii przemystowej
prowadzonej w terenie?

A. Tadma lub barierg z tablicami ze znakiem promieniowania jonizujgcego, pilnowang
przez obstuge

B. Wytacznie ustnym ostrzezeniem oséb przebywajgcych w poblizu miejsca pracy

C. Zawiadomieniem policji, bez fizycznego wygradzania miejsca pracy

D. Tylko znakiem promieniowania jonizujgcego umieszczonym na pojemniku
defektoskopu
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5. Przy pierwszej ekspozycji radiograf mierzy moc dawki na granicy
wygrodzenia i stwierdza wartos¢ wyzsza od dopuszczonej w instrukcji. Co
powinien zrobic?

A. Skréci¢ czas ekspozycji, bo wtedy moc dawki na granicy sie zmniejszy

B. Zdjg¢ dawkomierz i potozy¢ go na granicy, aby udokumentowac wartos¢

C. Wycofac zrédto, odsungc¢ granice lub dodac kolimator albo ostony i powtdérzy¢ pomiar

D. Dokonczy¢ ekspozycje i zapisa¢ wynik, bo granice wyznaczono obliczeniowo

6. Dlaczego zrodta Ir-192 do gammagrafii nie wolno dotykac ani chwytad
reka, nawet w rekawicy z gumy otowiowej?
A. Rekawica otowiana skutecznie ostania dton, ale Zrédto jest gorgce i grozi oparzeniem
termicznym
B. Reka zostawia na kapsule odciski, ktére utrudniajg ponowne wsuniecie zrédta do
pojemnika
C. Moc dawki przy samym Zrédle jest tak duza, ze juz krétki kontakt grozi oparzeniem
popromiennym

D. Dotyk zwieksza aktywnos¢ zrédta, przez co rosnie moc dawki w catym obszarze
wygrodzenia

7. Jaka jest gtowna rola sygnalizatora (dawkomierza elektronicznego z
alarmem) noszonego przez radiografa?

A. Wskazuje aktywnos¢ zrédta w dniu badania do obliczenia czasu ekspozycji

B. Blokuje wysuw Zrédta, gdy w wygrodzonym obszarze przebywa cztowiek

C. Stuzy do wyznaczania granicy wygrodzenia zamiast pomiaréw radiometrem

D. Ostrzega dzwiekiem o duzej mocy dawki, np. gdy Zrédto nie wrécito do pojemnika

8. Po wycofaniu Zzréodta radiometr przy pojemniku wskazuje znacznie wieksza
moc dawki niz zwykle, cho¢ korba zostata obrécona do oporu. Co powinien
zrobic radiograf?

A. Odsuna¢ sie, utrzymac wygrodzenie i wezwac inspektora ochrony radiologicznej

B. Podejs¢ i recznie wepchnad zrédto do pojemnika, liczgc czas pobytu przy nim

C. Odtaczy¢ przewdd prowadzgcy i przeniesc go ze zrédtem w miejsce bez ludzi

D. Uzna¢ wskazanie za btgd radiometru i rozpoczgc kolejng ekspozycje

9. W ktorych miejscach radiograf sprawdza radiometrem moc dawki po
wycofaniu zrédta, zanim podejdzie do obiektu?

A. Tylko przy kasecie z btong, bo na nig byta skierowana wigzka

B. Tylko na granicy wygrodzenia, bo tam mogga przebywac osoby postronne

C. Tylko przy korbie napedu, bo w tym miejscu stoi podczas ekspozycji

D. Przy pojemniku, zwtaszcza przy jego wylocie, i wzdtuz przewodu prowadzgcego

10. W jakim celu do polietylenu w ostonach neutronowych dodaje sie bor?

A. Aby zapobiec aktywacji polietylenu przez promieniowanie gamma towarzyszgce
neutronom

B. Aby pochtaniat neutrony termiczne w reakcji (n,a) na B-10, bez emisji twardego
promieniowania gamma

C. Aby zwiekszy¢ gestosc ostony i silniej ostabia¢ promieniowanie gamma ze zrddta

D. Aby spowalnia¢ neutrony predkie skuteczniej, niz robi to wodér zawarty w
polietylenie
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11. Ktdry materiat najlepiej spowalnia (moderuje) neutrony predkie?
A. Stal
B. Otéw
C. Polietylen
D. Wolfram

12. Dlaczego dla promieniowania gamma o energii rzedu 1 MeV ostone
otowiana mozna zastapi¢ betonowa, jesli bedzie odpowiednio grubsza?
A. Bo beton zawiera wodér, ktéry pochtania promieniowanie gamma silniej niz otéw

B. Bo w tym zakresie dominuje zjawisko fotoelektryczne, zachodzace tak samo w
kazdym materiale

C. Bo przy tej energii tworzenie par zachodzi wytgcznie w materiatach lekkich

D. Bo dominuje rozpraszanie komptonowskie, a ostabienie zalezy gtéwnie od masy
ostony na jednostke powierzchni

13. Ktdry z materiatow przy tej samej grubosci warstwy najsilniej ostabia
promieniowanie gamma Cs-137?

A. Otéw

B. Beton

C. Stal

D. Woda

14. Przyjmij, ze warstwa poétchtonna otowiu dla promieniowania
rozproszonego w danych warunkach wynosi 0,07 mm. Jaka czes¢ tego
promieniowania przechodzi przez fartuch o ekwiwalencie 0,35 mm Pb?

A. okoto 0,3%

B. okoto 10%

C. okoto 20%

D. okoto 3%

15. Dlaczego grubosc ostony obliczona wytacznie ze wzoru na ostabienie
wiazki waskiej, exp(-px), moze okazac sie niewystarczajaca?
A. Bo wspodtczynnik ostabienia p rosnie z gruboscig ostony, wiec wzér zaniza ostabienie
B. Bo wz6r dotyczy tylko promieniowania beta, a fotony sg ostabiane liniowo z gruboscia

C. Bo w szerokiej wigzce czes¢ promieniowania rozproszonego w ostonie dociera do
punktu za nig

D. Bo w ostonie pod wptywem promieniowania gamma powstajg nowe nuklidy
promieniotwdércze

16. Warstwa poétchtonna otowiu dla waskiej wiazki promieniowania gamma o
danej energii wynosi 12 mm. lle w przyblizeniu wynosi warstwa
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)?

A. 36 mm

B. 120 mm

C.40 mm

D. 24 mm
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17. Liniowy wspotczynnik ostabienia materiatu dla danego promieniowania
gamma wynosi p = 0,231 cm~. lle wynosi warstwa pétchtonna tego
materiatu?

A.10cm

B. 0,16 cm

C.4,3cm

D. 3,0 cm

18. Moc dawki od zrdédta Ir-192 w punkcie chronionym wynosi 3,2 mSv/h i ma
zostac obnizona do 25 pSv/h. Przyjmij warstwe pétchtonna otowiu 5 mm.
Jaka grubos¢ otowiu jest potrzebna?

A. 35 mm

B. 640 mm

C.30 mm

D. 40 mm

19. W odlegtosci 1 m od zrédta punktowego moc dawki wynosi 8 mSv/h.
Pracownik stoi w odlegtosci 4 m od zrédta, za ostona o grubosci dwoch
warstw dziesieciokrotnego ostabienia. lle wynosi moc dawki w jego miejscu?

A. 50 uSv/h

B. 20 uSv/h

C. 5 uSv/h

D. 0,5 uSv/h

20. W odlegtosci 2 m od nieostonietego zZrdodta Ir-192 zmierzono moc dawki
0,52 mSv/h. Przyjmij I' = 0,13 mSv-m?/(h-GBq). Jaka jest aktywnosc¢ zrédta?
A. 8 GBq
B. 32 GBq
C. 4 GBq
D. 16 GBq

21. Moc dawki na stanowisku wynosi 150 uSv/h, a wedtug planu pracy
dawka na te czynnos¢ nie moze przekroczyc¢ 50 pSv. Jak dtugo najwyzej moze
trwac praca?

A. 20 min

B. 33 min

C. 3 min

D. 45 min

22. Defektoskop zawiera zrodto Ir-192 o aktywnosci 2 TBq. Przyjmij stata
mocy dawki I' = 0,13 mSv-m?/(h-GBq). lle wynosi moc dawki w odlegtosci 20
m od odstonietego zrédta?

A. 0,65 mSv/h

B. 6,5 mSv/h

C. 260 mSv/h

D. 13 mSv/h
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23. W odlegtosci 1 m od zrédta punktowego moc dawki wynosi 0,8 mSv/h.
Czynnos¢ trwa 6 minut, a dawka pracownika nie moze przekroczyc¢ 20 pSv. W
jakiej najmniejszej odlegtosci od Zrédta moze on pracowac?

A.16m

B.2m

C.14m

D.4m

24. Co okresla stata mocy dawki I' danego nuklidu emitujacego
promieniowanie gamma?

A. Utamek rozpaddéw, w ktérych emitowany jest kwant gamma o danej energii

B. Grubos¢ otowiu, ktéra ostabia moc dawki od tego nuklidu o potowe

C. Aktywnos¢, przy ktérej moc dawki na powierzchni zrédta wynosi 1 mSv/h

D. Moc dawki w odlegtosci 1 m od Zrédta punktowego o jednostkowej aktywnosci

25. Jak nalezy zbudowacd ostone dla silnego zrédta wysokoenergetycznego
promieniowania beta (np. P-32)?

A. Wytacznie z otowiu, bo najlepiej ostabia kazde promieniowanie jonizujgce

B. Wytgcznie z cienkiej folii aluminiowej, bo czgstki beta majg bardzo maty zasieg

C. Od strony zZrédta otéw, a na zewnatrz pleksi, ktére zatrzyma elektrony wtérne

D. Od strony zrédta materiat o matej liczbie atomowej (np. pleksi), a za nim w razie
potrzeby otéw

26. Pracownik przebywa przez 45 minut w miejscu, gdzie moc dawki wynosi
40 pSv/h. Jaka dawke otrzyma?

A. 30 pSv

B. 18 uSv

C. 1800 uSv

D. 53 uSv

27. Kiedy prawo odwrotnosci kwadratow odlegtosci dobrze opisuje spadek
mocy dawki od Zrédta promieniowania gamma?

A. Gdy odlegtos¢ jest wielokrotnie wieksza od rozmiaréw zrédta, a pochtanianie i
rozpraszanie sg pomijalne

B. Tylko za ostong otowiang, gdzie promieniowanie rozproszone zostato catkowicie
pochtoniete

C. Zawsze, niezaleznie od ksztattu i rozmiaréw Zrédta oraz od osrodka miedzy Zrédtem
a punktem

D. Gdy odlegtos¢ jest mniejsza od rozmiardéw zZrédta, a zrodto ma ksztatt ptaskiej
powierzchni

28. Zrédto neutronéw Am-Be ostonieto blokiem polietylenu. Dlaczego na
zewnatrz stosuje sie dodatkowo warstwe otowiu lub betonu?

A. Aby pochtong¢ promieniowanie beta powstajgce w polietylenie pod wptywem
neutronéw

B. Aby ostabi¢ promieniowanie gamma ze Zrddta i promieniowanie gamma z wychwytu
neutronéw

C. Aby spowolni¢ neutrony predkie, ktérych polietylen w ogdle nie ostabia
D. Aby zatrzymac czastki alfa emitowane przez Am-241 na zewnatrz kapsuty Zrédta
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29. lle petnych warstw potchtonnych potrzeba, aby ostabi¢ moc dawki co
najmniej 100 razy?

A. 10

B. 50

C.5

D.7

30. W odlegtosci 1 m od zréodta punktowego moc dawki wynosi 4 mSv/h. W
jakiej odlegtosci od zrédta spadnie ona do 10 uSv/h?

A.20m

B.6,3m

C.63m

D. 400 m

31. Moc dawki od Zrodta Co-60 trzeba ostabi¢ 1000 razy. Przyjmij warstwe
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL) betonu réwna 21 cm. Jaka grubos¢
betonu jest potrzebna?

A. 210 cm

B.21 cm

C.42cm

D. 63 cm

32. Zrédto punktowe znajduje sie w srodku pojemnika, 10 cm pod jego
powierzchnia. Na powierzchni pojemnika moc dawki wynosi 1 mSv/h. lle
wynosi moc dawki w odlegtosci 1 m od powierzchni pojemnika (z
pominieciem rozpraszania)?

A. okoto 8,3 uSv/h

B. 10 pSv/h

C. okoto 91 uSv/h

D. okoto 0,83 puSv/h

33. Wedtug rozporzadzenia w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej
pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego, przy pracach w terenie, w
razie mozliwosci przekroczenia ogranicznika dawki ustalonego w
zezwoleniu, osoby biorace udziat w pracach wyposaza sie w:

A. akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujgcego

B. fartuchy ochronne o ekwiwalencie co najmniej 0,5 mm Pb

C. dawkomierze pierscionkowe do pomiaru dawki na dtonie

D. maski z filtrem chronigcym przed skazeniem wewnetrznym

34. W pomieszczeniu przy pracowni moc dawki w czasie pracy wynosi
srednio 4 pSv/h, a pracownik moze tam przebywac 2000 h w roku. Jak nalezy
zakwalifikowac¢ to miejsce wedtug kryteriow ustawy Prawo atomowe?

A. Teren nadzorowany, bo moc dawki jest mniejsza niz 10 uSv/h

B. Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv

C. Bez wydzielania terenu, bo dawka nie przekracza dawki granicznej

D. Teren nadzorowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv nie przekracza 20 mSv
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35. Kto, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wprowadza podziat lokalizacji
miejsc pracy na tereny kontrolowane i nadzorowane?

A. Panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny

B. Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

C. Inspektor ochrony radiologicznej

D. Kierownik jednostki organizacyjnej

36. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe teren kontrolowany wyznacza sie tam,
gdzie:
A. mozliwe sa dawki okreslone dla kategorii A, rozprzestrzenianie sie skazenh lub duze
zmiany mocy dawki
B. moc dawki przekracza tto naturalne w danej miejscowosci o co najmniej 10 procent
C. pracuja wytacznie pracownicy kategorii B, a ich dawki nie przekraczajg 1 mSv rocznie
D. osoby z ogétu ludnosci mogg przebywad dtuzej niz 8 godzin w kazdym tygodniu

37. Bez okularéw ochronnych dawka rownowazna na soczewki oczu lekarza
wynosi Srednio 0,1 mSv na zabieg. Okulary zmniejszaja ja 5 razy. lle
zabiegow rocznie moze on wykonac¢ w okularach, nie przekraczajac dawki
granicznej dla soczewki oka 20 mSv?

A. 1000

B. 40

C. 200

D. 4000

38. W jakich warunkach wykonuje sie pomiary mocy dawki za ostonami
nowej pracowni rentgenowskiej?
A. Przy minimalnych parametrach, aby nie naraza¢ osoby wykonujacej pomiary

B. Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajgcym w
wigzce

C. Bez fantomu, wytgcznie w osi wigzki pierwotnej za detektorem obrazu
D. Przy wytaczonym aparacie, mierzgc wytacznie tto promieniowania

39. Co nalezy zrobi¢ przed rozpoczeciem pomiaréow mocy dawki na granicy
wygrodzenia lub za ostonami?

A. Zdja¢ dawkomierz indywidualny, aby nie zaburzat wskazan radiometru

B. Wyzerowad radiometr w poblizu odstonietego Zrédta, aby skompensowac tto

C. Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

D. Ustawi¢ radiometr na najczulszy zakres i nie zmienia¢ go w czasie pomiaréw

40. Jaka wielkos¢ wskazuje typowy radiometr uzywany do pomiarow mocy
dawki w otoczeniu zrédet i za ostonami?

A. Dawke skuteczng pracownika uwzgledniajgcg narazenie wewnetrzne

B. Indywidualny réwnowaznik dawki Hp(10) zsumowany od poczatku roku

C. Aktywnos¢ zrédta w bekerelach, przeliczang z odlegtosci

D. Moc przestrzennego rownowaznika dawki H*(10), np. w uSv/h
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41. Lekarz radiologii zabiegowej nosi dwa dawkomierze: jeden pod
fartuchem ochronnym, drugi nad fartuchem na wysokosci kotnierza. Do
czego stuzy dawkomierz noszony nad fartuchem?
A. Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i tarczycy
B. Do kontroli szczelnosci fartucha ochronnego w czasie zabiegu
C. Do pomiaru tta naturalnego, odejmowanego od wskazan drugiego dawkomierza
D. Do pomiaru dawki pochtonietej przez pacjenta podczas zabiegu

42, Jak co do zasady kieruje sie wiazke przy radiografii spoiny doczotowej
blach przez jedna scianke?
A. Zawsze pod katem 45° do blachy, niezaleznie od ksztattu rowka spoiny
B. Osig prostopadle do powierzchni blachy, na Srodek ocenianego odcinka spoiny
C. Osig réwnolegle do powierzchni blachy, wzdtuz osi badanej spoiny
D. Osig na jeden z kohcéw odcinka, aby obja¢ dtuzszy fragment spoiny

43. Zrédto Ir-192 umieszczono w osi rury, w ptaszczyznie spoiny obwodowej,
a btony zatozono wokot spoiny od zewnatrz. Jak nazywa sie ten uktad?

A. Ekspozycja przez dwie Scianki z obrazem jednej scianki od strony btony

B. Ekspozycja centralna przez jedna Scianke, obejmujaca caty obwéd naraz

C. Ekspozycja przez jedna Scianke ze zrédtem na zewnatrz rury

D. Ekspozycja przez dwie Scianki z obrazem obu $cianek (eliptyczna)

44. Ktory zestaw srodkow ogranicza promieniowanie rozproszone
docierajace do btony?
A. Przestony i kolimatory, maski otowiane, filtry na lampie i otéw za kaseta
B. Szybsza btona gruboziarnista i krétsza odlegtos¢ zrédto-btona
C. Usuniecie folii otowianych i znacznika B z tylnej strony kasety
D. Wyzsze napiecie lampy, wieksze ognisko i dtuzszy czas wywotywania

45. Dlaczego w technice eliptycznej (przez dwie scianki, obraz dwoch
scianek) dla rur o matej srednicy Zrodto przesuwa sie z ptaszczyzny spoiny?
A. Aby wigzka przechodzita tylko przez jedng Scianke rury w miejscu spoiny
B. Aby grubos¢ przeswietlana zmniejszyta sie do grubosci jednej Scianki
C. Aby obrazy spoiny w obu Sciankach nie naktadaty sie i utworzyty elipse
D. Aby obraz spoiny byt linig prostg, tatwiejsza do oceny na radiogramie

46. Na czym polega technika przez dwie scianki z obrazem jednej scianki
przy badaniu spoin obwodowych rur?
A. Zrédto jest w osi rury, a ocenia sie obie $cianki jednoczes$nie na jednej btonie
B. Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke przylegajaca do btony
C. Zrédto i btona sa po tej samej stronie rury, a ocenia sie $écianke odlegty
D. Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke od strony zrédta

47. Jak w jednej ekspozycji uzyskac czytelny obraz obiektu o duzych
réznicach grubosci scianki?
A. Zmniejszy¢ odlegtos¢ Zzrédto-btona, aby wyréwnac gestos¢ w catym obszarze
B. Zastosowac grubszg folie tylng, ktéra pochtonie nadmiar promieniowania
C. Wiozy¢ do kasety dwie btony o réznej czutosci i oceniac kazda czes¢ na wtasciwej
D. Wydtuzy¢ utrwalanie, aby rozjasni¢ zbyt ciemne obszary radiogramu
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48. Z krzywej charakterystycznej btony wynika, ze gestosci 1,5 odpowiada
logarytm wzglednej ekspozycji 1,8, a gestosci 2,5 logarytm 2,1. Radiogram
wykonany przy 10 mA-min ma gestos¢ 1,5. Jaka ekspozycja da gestos¢ 2,5?

A. 13 mA-min

B. 30 mA-min

C. 16,7 mA-min

D. 20 mA-min

49. Na tylnej scianie kasety umieszczono otowiana litere B. Na radiogramie
widac jasny obraz litery B na ciemniejszym tle. Co to oznacza?
A. Ostona przed promieniowaniem wstecznym jest wystarczajgca i radiogram jest
prawidtowy

B. Do btony dociera za duzo promieniowania wstecznego i trzeba poprawi¢ ostone tytu
kasety

C. Wskaznik jakosci obrazu lezat od strony btony i trzeba to zapisa¢ w sprawozdaniu
D. Folie otowiane sg zbyt grube i nalezy je zastgpi¢ cienszymi w kolejnych ekspozycjach

50. Po co podczas ekspozycji umieszcza sie na obiekcie otowiane znaczniki
identyfikacyjne i potozenia?
A. Aby zwiekszy¢ gestosc¢ optyczna radiogramu w obszarze ocenianym spoiny
B. Aby jednoznacznie przypisac¢ radiogram do ztgcza i odtworzy¢ potozenie wskazan
C. Aby ograniczy¢ promieniowanie rozproszone docierajgce do btony w obszarze spoiny
D. Aby zastagpi¢ wskaznik jakosci obrazu przy badaniu matych i cienkich obiektéw

51. Dlaczego przewodu prowadzacego aparatu do gammagrafii nie wolno
ostro zaginad, zgniatac ani uktadac w ciasne petle?
A. Bo zagiecie zwieksza moc dawki emitowanej przez zrédto w czasie ekspozycji
B. Bo zrédto moze sie zablokowad poza pojemnikiem podczas wysuwu lub wycofania
C. Bo zagiecie zmienia energie promieniowania docierajgcego do kolimatora
D. Bo w zagietym przewodzie zrédto szybciej traci aktywnos¢ wskutek tarcia

52. Dlaczego przed wysunieciem zrédta sprawdza sie prawidiowe potaczenie
linki napedowej z uchwytem zrédta?
A. Bo bez potaczenia Zzrédto nie emituje promieniowania i ekspozycja sie nie uda
B. Bo od jakosci potaczenia zalezy energia promieniowania emitowanego przez zrédto
C. Bo Zle potaczone Zrédto moze sie odtaczy¢ i pozostac poza pojemnikiem
D. Bo potaczenie decyduje o wielkosci ogniska i nieostrosci geometrycznej obrazu

53. Jak wyraza sie ekspozycje w radiografii rentgenowskiej przy ustalonym
napieciu i odlegtosci zrodto-btona?

A. Jako iloczyn aktywnosci i czasu, np. w GBg-min

B. Jako iloraz napiecia i pradu lampy, np. w kV/mA

C. Jako iloczyn napiecia lampy i czasu, np. w kV-min

D. Jako iloczyn pradu lampy i czasu, np. w mA-min

54. Poprawny radiogram uzyskano przy pradzie lampy 5 mA i czasie 4 min.
Jaki czas ekspozycji da te sama gestosc optyczna przy pradzie 8 mA, bez
zmiany napiecia i odlegtosci?

A. 2,5 min

B. 1,6 min

C. 6,4 min

D. 3,2 min
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55. Czym selen-75 rozni sie od irydu-192 jako zrodto do radiografii stali?
A. Ma znacznie krétszy okres potowicznego rozpadu, wiec wymienia sie go czesciej
B. Emituje promieniowanie o wyzszej energii, wiec nadaje sie do grubszych scianek
C. Emituje promieniowanie o nizszej energii, wiec daje lepszy kontrast na cienszych
sciankach
D. Emituje gtéwnie promieniowanie beta, wiec wystarcza mu ciensza ostona pojemnika

56. Z diagramu ekspozycji dla Ir-192 odczytano wymagana ekspozycje 3000
GBq-'min. Aktywnos¢ zrédta w dniu badania wynosi 1,5 TBq. lle wynosi czas
ekspozycji?

A. 20 min

B. 2 min

C. 4,5 min

D. 0,5 min

57. Ktére wskazanie na radiogramie spoiny stalowej jest jasniejsze od
otaczajacego obszaru?

A. Pecherz gazowy w spoinie stalowej

B. Wtragcenie zuzla miedzy sciegami

C. Wtragcenie wolframu w spoinie TIG

D. Brak przetopu w grani spoiny

58. Jaka jest prawidtowa kolejnosc¢ etapow recznej obrobki btony
radiograficznej?

A. Przerywanie, wywotywanie, ptukanie, utrwalanie, suszenie

B. Wywotywanie, przerywanie, utrwalanie, ptukanie, suszenie

C. Wywotywanie, utrwalanie, suszenie, przerywanie, ptukanie

D. Utrwalanie, wywotywanie, przerywanie, ptukanie, suszenie

59. Po co wykonuje sie kalibracje detektora DR (korekcje ciemna,
wzmochnienia i mape uszkodzonych pikseli)?
A. Aby zwiekszy¢ energie promieniowania docierajgcego do detektora
B. Aby wyznaczy¢ aktywnos$¢ Zrédta promieniowania w dniu badania
C. Aby wyréwnac réznice czutosci pikseli i usungé¢ wady detektora z obrazu
D. Aby wyznaczy¢ granice wygrodzenia bez pomiaréw radiometrem

60. Co zachodzi w wywotywaczu podczas obrébki btony?

A. Metaliczne srebro utlenia sie do halogenku, a obraz staje sie trwaty

B. Naswietlone krysztaty halogenku srebra redukujg sie do metalicznego srebra
C. Nienaswietlone krysztaty halogenku srebra rozpuszczaja sie i sg usuwane

D. Emulsja twardnieje, a z btony usuwane sg resztki utrwalacza

61. Czym radiografia z detektorem ptaskim (DR) rozni sie od radiografii
komputerowej (CR)?
A. Detektor DR rejestruje tylko promieniowanie gamma, a CR tylko X
B. Detektor DR po kazdej ekspozycji odczytuje sie w skanerze laserowym
C. Obraz z detektora DR trafia do komputera zaraz po ekspozycji, bez skanowania
D. Detektor DR wymaga obrébki chemicznej, ale skraca czas ekspozycji
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62. Jak wielkos¢ ziarna btony radiograficznej wiaze sie z jej czutoscia i
jakoscia obrazu?
A. Grubsze ziarno: mniejsza czutos¢, mniejszy szum i lepsza widocznos$¢ szczegdtéw
B. Drobniejsze ziarno: mniejsza czutos¢, mniejszy szum i lepsza widocznos¢ szczegdtow
C. Drobniejsze ziarno: wieksza czuto$¢, mniejszy szum i lepsza widocznos¢ szczegétéw
D. Wielkos¢ ziarna wptywa tylko na czas utrwalania, a nie na czutos¢ ani obraz

63. Co grozi przy zbyt krotkim ptukaniu btony po utrwalaniu?

A. Resztki utrwalacza z czasem powodujg zétkniecie i plamy na radiogramie
B. Gestos¢ optyczna obrazu zanika w ciggu kilku minut po wysuszeniu

C. Obraz pozostaje wrazliwy na Swiatto i ciemnieje podczas ogladania

D. Emulsja traci obraz utajony i btone trzeba ponownie wywotac

64. Co oznacza klasa systemu btony (C1, C2 i kolejne) wedtug PN-EN ISO
11699-1?

A. Klasa C1 ma najmniejsza ziarnistos¢ i najlepszg jakos¢ obrazu

B. Klasa C1 jest najczulsza i wymaga najkrotszej ekspozycji

C. Klasa okresla dopuszczalng temperature przechowywania btony

D. Klasa C1 ma najgorszg jako$¢ obrazu, a kolejne sg coraz lepsze

65. Btona w utrwalaczu staje sie przejrzysta (klaruje sie) po 2 minutach. Jak
dtugo nalezy ja utrwala¢ wedtug typowej zasady?

A. Okoto 2 min

B. Okoto 20 min

C. Okoto 4 min

D. Okoto 1 min

66. Jaka role petni kapiel przerywajaca (np. rozcienczony kwas octowy)
miedzy wywotywaniem a utrwalaniem?

A. Usuwa z emulsji nienaswietlony halogenek srebra i utrwala obraz

B. Usuwa z powierzchni btony kurz i odciski palcéw przed suszeniem

C. Zwieksza czutos¢ btony, co pozwala skréci¢ kolejne ekspozycje

D. Szybko zatrzymuje wywotywanie i chroni utrwalacz przed wywotywaczem

67. Jak zbudowana jest typowa btona radiograficzna do badan
przemystowych?
A. Podtoze poliestrowe pokryte z obu stron emulsjg z halogenkami srebra
B. Ptytka szklana pokryta z jednej strony warstwa jodku cezu w zelatynie
C. Cienka folia otowiana pokryta z obu stron emulsjg z siarczkiem cynku
D. Podtoze papierowe pokryte z jednej strony luminoforem Swiecgcym

68. Od czego zalezy gtownie nieostros¢ wewnetrzna btony z foliami
otowianymi?

A. Od energii promieniowania: rosnie wraz z jej wzrostem

B. Od wymiaru ogniska: rosnie wraz z jego wzrostem

C. Od czasu ekspozycji: rosnie wraz z jego wydtuzeniem

D. Od odlegtosci zrédto-obiekt: rosnie wraz z jej wzrostem

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 11 z 21


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ndt-rt1

69. Do czego stuzy wskaznik jakosci obrazu (IQl) umieszczany na obiekcie
podczas ekspozycji?

A. Do bezposredniego pomiaru wielkosci wad wykrytych w spoinie

B. Do oceny jakosci obrazu na podstawie najmniejszego widocznego elementu

C. Do sprawdzenia udziatu promieniowania rozproszonego wstecznie

D. Do pomiaru dawki, ktérg otrzymat obiekt podczas ekspozycji

70. Czym jest gestosc optyczna radiogramu?
A. Stosunkiem natezenia Swiatta przechodzgcego do padajgcego, w procentach
B. Logarytmem dziesietnym ekspozycji w mA-min potrzebnej do uzyskania obrazu
C. Logarytmem dziesietnym stosunku natezenia Swiatta padajgcego do przechodzacego
D. Liczbg ziaren srebra na centymetr kwadratowy emulsji po wywotaniu

71. Jaka czesc¢ swiatta negatoskopu przechodzi przez obszar radiogramu o
gestosci optycznej 3,0?

A. 10%

B.0,1%

C.0,3%

D. 1%

72. Jaka jest najmniejsza gestosc¢ optyczna w obszarze ocenianym,
wymagana zwykle w radiografii spoin dla klasy techniki A wedtug PN-EN ISO
17636-1?

A. 4,5

B.1,0

C.2,0

D.0,3

73. Jak sprawdza sie densytometr przed pomiarami gestosci radiogramoéow?

A. Pomiarem dowolnej btony nieeksponowanej, przyjmujgc wynik za zero

B. Wzorcem gestosci (paskiem schodkowym) ze Swiadectwem, poréwnujac wskazania
C. Zrédtem kontrolnym promieniowania gamma, tak jak sprawdza sie radiometr

D. Poréwnaniem wskazan z oceng wzrokowg radiogramu na negatoskopie

74. Dlaczego w radiografii przemystowej dazy sie do stosunkowo wysokich
gestosci optycznych (powyzej okoto 2)?

A. Bo przy wyzszej gestosci maleje nieostros¢ geometryczna obrazu

B. Bo kontrast btony rosnie wraz z gestoscig w uzytecznym zakresie

C. Bo przy wyzszej gestosci promieniowanie rozproszone nie dziata na btone

D. Bo wyzsza gestosc skraca czas ekspozycji przy tym samym Zrédle

75. Zrédto Ir-192 ma wymiar f = 2 mm, odlegtosc¢ zrédto-obiekt a = 500 mm,
a odlegtosc¢ obiekt-btona b = 25 mm. lle wynosi nieostros¢ geometryczna Ug
= f-b/a?

A. 0,1 mm

B. 0,2 mm

C. 0,05 mm

D. 1,0 mm
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76. Ognisko lampy ma wymiar 3 mm, a odlegtos¢ obiekt-btona wynosi 30
mm. Nieostros¢ geometryczna nie moze przekroczy¢ 0,25 mm. Jaka jest
najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ Zzrédto-btona?

A. 330 mm

B. 360 mm

C. 750 mm

D. 390 mm

77. Jak czesto wedtug PN-EN ISO 9712 trzeba potwierdzad, ze certyfikowany
pracownik badan nieniszczacych ma wystarczajaca ostros¢ wzroku do blizy?
A. Raz na 10 lat, przy recertyfikacji
B. Raz na 5 lat, przy przedtuzeniu certyfikatu
C. Co najmniej raz w roku
D. Tylko przed pierwszym egzaminem

78. Czy certyfikat 1. stopnia w metodzie radiograficznej sam w sobie
upowaznia do wykonywania badan w zaktadzie pracy?

A. Nie, pisemne upowaznienie do pracy wydaje pracodawca

B. Tak, ale tylko po zatwierdzeniu przez Prezesa PAA

C. Nie, upowaznienie wydaje jednostka certyfikujgca na kazde badanie

D. Tak, certyfikat zastepuje upowaznienie u kazdego pracodawcy

79. Operator 1. stopnia widzi na radiogramie wskazanie, ktorego nie potrafi
zaklasyfikowac wedtug pisemnych kryteriow instrukcji. Co powinien zrobic?
A. Samodzielnie zakwalifikowa¢ ztagcze do naprawy i zleci¢ wyciecie spoiny
B. Opisac je w zapisie badania i przekaza¢ do oceny personelowi 2. lub 3. stopnia
C. Powtarzac ekspozycje przy wyzszym napieciu, az wskazanie przestanie by¢ widoczne
D. Uzna¢ ztacze za zgodne, bo instrukcja nie opisuje takiego wskazania

80. Jaki wynik trzeba uzyskac w kazdej czesci egzaminu kwalifikacyjnego
(ogolnej, specjalistycznej i praktycznej) weditug PN-EN ISO 9712?

A. Co najmniej 80%

B. Co najmniej 60%

C. Co najmniej 70%

D. Co najmniej 50%
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Klucz odpowiedzi

. D 2. D 3. D 4. A 5. C 6. C
7. D . A . D 10. B 11. C 12. D
13. A 14. D 15. C 16. C 17. D 18. A
19. C 20. D 21. A 22. A 23. B 24. D
25. D 26. A 27. A 28. B 29. D 30. A
31. D 32. A 33. A 34. B 35. D 36. A
37. A 38. B 30. C 40. D 41. A 42. B
43. B 44, A 45, C 46. B 47. C 48. D
49. B 50. B 51. B 52. C 53. D 54, A
55. C 56. B 57. C 58. B 59. C 60. B
61. C 62. B 63. A 64. A 65. C 66. D
67. A 68. A 69. B 70. C 71. B 72. C
73. B 74. B 75. A 76. D 77. C 78. A
79. B 80. C

Wyjasnienia

1. D: Utamek czasu pracy aparatu, przez ktéry w danym miejscu przebywa osoba
najbardziej narazona

T opisuje, jak dtugo przebywa sie w chronionym miejscu, np. 1 dla sterowni i biur, utamki dla
korytarzy czy toalet. Utamek obcigzenia, przy ktérym wigzka jest skierowana na bariere, to
wspoétczynnik uzytkowania U.

Podstawa: Projektowanie oston: wspoétczynnik przebywania T (NCRP 147)

2.D: 0,1

Dawka bez ostony z uwzglednieniem Ui T: 2 - 0,25 - 0,2 = 0,1 mSv na tydzieh. Przepuszczalnos¢ B =
0,01/0,1 =0,1, czyli wystarczy jedna warstwa dziesieciokrotnego ostabienia. Wynik 0,005 pomija U
iT.

Podstawa: Projektowanie oston: czynniki W, U, T (NCRP 147)

3. D: 4 razy

Wymagana odlegtos¢ jest proporcjonalna do pierwiastka z mocy dawki w odlegtosci 1 m. Ostabienie

16 razy zmniejsza jg V16 = 4 razy, np. z okoto 57 m do okoto 14 m.
Podstawa: Radiografia w terenie: kolimatory i granica wygrodzenia

4. A: Tasma lub bariera z tablicami ze znakiem promieniowania jonizujacego,
pilnowana przez obstuge

Obszar, w ktérym moc dawki podczas ekspozycji przekracza wartos¢ przyjetg w procedurze,
wygradza sie fizycznie i oznakowuje znakiem promieniowania jonizujgcego (zatgcznik nr 3 do ustawy
Prawo atomowe) z napisami ostrzegawczymi. Obstuga pilnuje granicy, aby nie weszty osoby
postronne.

Podstawa: Radiografia w terenie: wygrodzenie i oznakowanie (IAEA SRS 13)

5. C: Wycofac zrédto, odsunac granice lub dodac kolimator albo ostony i powtérzyd¢
pomiar

Granica wygrodzenia ma zapewnia¢, ze moc dawki poza nig nie przekracza wartosci z instrukcji. Jesli
pomiar to podwaza, trzeba przerwac ekspozycje i zmieni¢ warunki (odlegtos¢, kolimacja, ostony), a
nastepnie sprawdzi¢ je pomiarem; skrécenie czasu zmniejsza dawke, ale nie moc dawki.

Podstawa: Radiografia w terenie: sprawdzenie granicy wygrodzenia
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6. C: Moc dawki przy samym zrédle jest tak duza, ze juz kréotki kontakt grozi
oparzeniem popromiennym

Moc dawki maleje z kwadratem odlegtosci, wiec okoto 1 cm od Zrédta o aktywnosci 1 TBq siega ona
rzedu tysigca grejéw na godzine i nawet kilkadziesigt sekund trzymania w dtoni moze wywotad
ciezki odczyn popromienny. Guma otowiowa praktycznie nie ostabia promieniowania Ir-192, a
chwytaki i odlegtos¢ dajg nieporéwnanie wiece;j.

Podstawa: Gammagrafia: moc dawki w bezposrednim sasiedztwie Zzrodta

7. D: Ostrzega dzwiekiem o duzej mocy dawki, np. gdy zZrédto nie wrécito do
pojemnika

Sygnalizator daje natychmiastowe ostrzezenie o przekroczeniu nastawionej mocy dawki lub dawki,
co jest wazne, gdy radiograf przez nieuwage zbliza sie do odstonietego Zrédta. Nie zastepuje
radiometru do pomiaréw ani dawkomierza indywidualnego do oceny dawek.

Podstawa: Gammagrafia: indywidualny sygnalizator promieniowania

8. A: Odsuna¢ sie, utrzymadc wygrodzenie i wezwa¢€ inspektora ochrony radiologicznej
Takie wskazanie oznacza, ze zrédto najpewniej nie wrécito do ostony (utkneto w przewodzie lub sie
odtgczyto). Radiograf nie dotyka przewodu ani zrédta, oddala sie, w razie potrzeby poszerza i pilnuje
wygrodzenia na podstawie pomiaréw oraz powiadamia inspektora ochrony radiologicznej i
przetozonego; dalej postepuje sie wedtug instrukcji postepowania awaryjnego.

Podstawa: Gammagrafia: postepowanie przy niewycofanym zrédle

9. D: Przy pojemniku, zwtaszcza przy jego wylocie, i wzdiuz przewodu prowadzacego
Pomiar przy pojemniku potwierdza, ze Zrédto jest w ostonie, a pomiar wzdtuz przewodu az do
kolimatora wyklucza, ze utkneto w drodze. WskazZniki potozenia i liczba obrotéw korby nie zastepuja
pomiaru.

Podstawa: Gammagrafia: pomiar po wycofaniu zrédta

10. B: Aby pochtaniat neutrony termiczne w reakcji (n,a) na B-10, bez emisji
twardego promieniowania gamma

Bor-10 ma bardzo duzy przekrdj czynny na wychwyt neutronéw termicznych, a reakcja °B(n,a)’Li
daje gtéwnie czastke alfa i miekkie promieniowanie gamma 0,48 MeV. Bez boru neutrony termiczne
sg wychwytywane przez woddr z emisjg gamma 2,2 MeV.

Podstawa: Fizyka: ostony przed promieniowaniem neutronowym

11. C: Polietylen

Neutron traci najwiecej energii w zderzeniu sprezystym z jadrem o zblizonej masie, czyli z
protonem. Najlepsze sg wiec materiaty bogate w wodér: polietylen, parafina, woda. Ciezkie jadra
otowiu czy wolframu odbierajg neutronowi w zderzeniu niewiele energii.

Podstawa: Fizyka: ostony przed promieniowaniem neutronowym

12. D: Bo dominuje rozpraszanie komptonowskie, a ostabienie zalezy gtéwnie od
masy ostony na jednostke powierzchni

Przy energiach rzedu 1 MeV przewaza zjawisko Comptona, ktérego prawdopodobienstwo zalezy od
gestosci elektrondéw, w przyblizeniu proporcjonalnej do gestosci materiatu. Masowe wspétczynniki
ostabienia betonu i otowiu sg wtedy zblizone, wiec decyduje masa ostony na jednostke powierzchni
(g/cm?).

P%dstawa: Fizyka: oddziatywanie fotonéw z materig, dobdr oston

13. A: Otéw

Otéw ma najwieksza gestos¢ (okoto 11,3 g/cm?3) i duza liczbe atomowa, wiec na jednostke grubosci
ostabia najsilniej. Stal (okoto 7,9 g/cm?3), beton (okoto 2,3 g/cm3) i woda wymagaja odpowiednio
grubszych warstw.

Podstawa: Fizyka: dobdr materiatéw ostonowych

14. D: okoto 3%

Ekwiwalent 0,35 mm Pb to 0,35/ 0,07 = 5 warstw pétchtonnych. Przepuszczalnos¢ wynosi (1/2)° =
1/32 = 3%, wiec fartuch zatrzymuje okoto 97% tego promieniowania. Wynik 20% powstaje po
podzieleniu przez liczbe warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna, ekwiwalent otowiu

15. C: Bo w szerokiej wiazce czes¢ promieniowania rozproszonego w ostonie dociera
do punktu za nia

Wzdér wyktadniczy opisuje usuwanie fotonéw z waskiej wigzki. W rzeczywistej, szerokiej wigzce
fotony rozproszone w ostonie czesciowo docierajg do chronionego punktu, wiec przepuszczalnos¢
jest wieksza. Uwzglednia to czynnik narastania (build-up), wiekszy od 1.

Podstawa: Fizyka: ostabienie wigzki szerokiej, czynnik narastania
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16. C: 40 mm

Warstwa dziesieciokrotnego ostabienia odpowiada log210 = 3,32 warstwy pétchtonnej: 3,32 - 12 mm
~ 40 mm. Trzy warstwy pétchtonne (36 mm) ostabiaja tylko 8 razy, a nie 10.

Podstawa: Fizyka: zwigzek HVL i TVL

17.D: 3,0 cm

HVL=1In2/u = 0,693/0,231 cm~! = 3,0 cm. Wynik 4,3 cm to 1/u (Srednia droga swobodna), a 10
cm to warstwa dziesieciokrotnego ostabienia (In10 / p).

Podstawa: Fizyka: prawo ostabienia wigzki

18. A: 35 mm

Wymagane ostabienie: 3200 uSv/h : 25 pSv/h = 128 = 27, czyli 7 warstw pétchtonnych: 7 - 5 mm =
35 mm. Wynik 640 mm powstaje po pomnozeniu HVL przez krotnos¢ ostabienia zamiast przez liczbe
warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

19. C: 5 pSv/h

Odlegtos¢: 8000 uSv/h / 42 = 500 uSv/h. Dwie warstwy dziesieciokrotnego ostabienia ostabiajg 102 =
100 razy: 500/ 100 = 5 puSv/h. Wynik 20 uSv/h powstaje przy liniowym uwzglednieniu odlegtosci.
Podstawa: Fizyka: odlegtos¢ i ostabienie w ostonie

20. D: 16 GBq

Z zaleznos$ci moc dawki =T - A/ r?2 wynika A = moc dawki -r2/I=0,52-22/0,13 = 16 GBqg. Wynik
8 GBq powstaje po pomnozeniu przez r zamiast przez r2.

Podstawa: Dozymetria: moc dawki od Zrédta punktowego (stata mocy dawki)

21. A: 20 min

Czas = dawka dopuszczalna / moc dawki = 50 / 150 h = 1/3 h = 20 min. Wynik 3 min powstaje po
odwrdéceniu ilorazu, a 33 min po odczytaniu 0,33 h jako 33 minut.

Podstawa: Ochrona radiologiczna: planowanie czasu pracy

22. A: 0,65 mSv/h

Moc dawki =T -A/r2= 0,13 2000 /202 = 260 /400 = 0,65 mSv/h. Wynik 13 mSv/h powstaje po
podzieleniu przez r zamiast przez r?, a 260 mSv/h to moc dawki w odlegtosci 1 m.

Podstawa: Dozymetria: moc dawki od Zrédta punktowego (stata mocy dawki)

23.B: 2 m

W 1 m przez 0,1 h dawka wyniostaby 0,8 mSv/h - 0,1 h = 80 pSv, czyli 4 razy za duzo. Moc dawki
trzeba zmniejszy¢ 4 razy, wiec odlegtos¢ nalezy zwiekszy¢ v4 = 2 razy, do 2 m.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

24. D: Moc dawki w odlegtosci 1 m od Zzrédta punktowego o jednostkowej aktywnosci
Stata mocy dawki wigze aktywnos$¢ Zrédta punktowego z mocg dawki w odlegtosci 1 m, np. w
mSv-m?/(h-GBq). Grubos¢ potowigca moc dawki to warstwa pétchtonna, a utamek emisji to
wydajnos¢ kwantowa linii gamma.

Podstawa: Dozymetria: stata mocy dawki Zrédta punktowego

25. D: Od strony zZzrédta materiat o matej liczbie atomowej (np. pleksi), a za nim w
razie potrzeby otow

Czastki beta hamowane w materiale o duzej liczbie atomowej wytwarzajg duzo promieniowania
hamowania. Pleksi lub aluminium zatrzymuje elektrony przy niewielkiej produkcji tego
promieniowania, a powstate fotony ostabia zewnetrzna warstwa otowiu. Cienka folia nie zatrzyma

czgstek beta o energii 1,7 MeV.
Podstawa: Fizyka: ostony przed promieniowaniem beta, promieniowanie hamowania

26. A: 30 pSv

Dawka = moc dawki - czas = 40 uSv/h - 0,75 h = 30 uSv. Wynik 18 uSv powstaje po btednym
przyjeciu 45 min jako 0,45 h, a 1800 uSv po pomnozeniu przez minuty.

Podstawa: Dozymetria: dawka jako iloczyn mocy dawki i czasu

27. A: Gdy odlegtos¢ jest wielokrotnie wieksza od rozmiaréw zZrédta, a pochtanianie i
rozpraszanie sa pomijalne

Zaleznos$¢ 1/r2 wynika z rozchodzenia sie promieniowania ze Zrédta punktowego w osrodku, ktéry go
nie pochtania. Przy odlegtosciach poréwnywalnych z rozmiarami Zrédta (zrédta liniowe,
powierzchniowe) oraz w osrodku silnie pochtaniajacym i rozpraszajacym daje tylko przyblizenie.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw i jego ograniczenia
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28. B: Aby ostabi¢ promieniowanie gamma ze Zrdédta i promieniowanie gamma z
wychwytu neutronéw

Am-241 emituje miekkie promieniowanie gamma 60 keV, w reakcji Be(a,n) powstaje tez gamma 4,4
MeV, a wychwyt neutronéw w wodorze daje gamma 2,2 MeV. Polietylen stabo ostabia fotony, wiec za
nim potrzebny jest materiat ciezki. Czastki alfa nie wychodzg poza kapsute zrédta.

Podstawa: Fizyka: ostony przed promieniowaniem neutronowym

29.D: 7

Ostabienie przez n warstw pétchtonnych wynosi 2". Sze$¢ warstw daje 64 razy (za mato), a siedem
warstw 128 razy, wiec potrzeba 7 warstw (doktadnie 1092100 = 6,6).

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

30. A: 20 m

4 mSv/h = 4000 uSv/h, a stosunek mocy dawki wynosi 4000 : 10 = 400. Odlegtos¢ rosnie jak
pierwiastek z tego stosunku: r = 1 m - v400 = 20 m. Wynik 400 m pomija pierwiastek.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

31. D: 63 cm

1000 = 103, wiec potrzeba 3 warstw dziesieciokrotnego ostabienia: 3 - 21 cm = 63 cm. Wynik 210
cm powstaje po pomnozeniu TVL przez 10 zamiast przez liczbe warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)

32. A: okoto 8,3 puSv/h

Odlegtos¢ liczy sie od Zrédta, a nie od powierzchni pojemnika: r1 =0,1m,r2=0,1+1=1,1 m. Moc
dawki: 1000 pSv/h - (0,1/1,1)? = 8,3 puSv/h. Wynik 10 pSv/h powstaje po btednym przyjeciu r2 =1 m.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

33. A: akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujacego

§ 18 ust. 2 pkt 2 rozporzgdzenia przewiduje dla prac w terenie wyposazenie uczestnikéw w
akustyczne indywidualne sygnalizatory promieniowania jonizujacego. Sygnat dZzwiekowy od razu
ostrzega o wysokiej mocy dawki, np. gdy Zrédto nie wrécito do pojemnika.

Podstawa: § 18 ust. 2 pkt 2 rozporzgdzenia RM w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujgcego

34. B: Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv
Mozliwa dawka: 4 uSv/h - 2000 h = 8000 pSv = 8 mSv rocznie. To wiecej niz 6 mSy, czyli dawka
okreslona dla pracownikéw kategorii A (art. 17 ust. 1 pkt 1), wiec zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 1
ustawy jest to teren kontrolowany. Dawka graniczna 20 mSv nie jest kryterium podziatu na tereny.
Podstawa: art. 17 ust. 1 i art. 18 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

35. D: Kierownik jednostki organizacyjnej

Podziat wprowadza kierownik jednostki organizacyjnej (art. 18 ust. 1 ustawy). Odpowiada on tez za
spetnienie wymagan dla tych terenéw i podejmuje dziatania po zasiegnieciu opinii inspektora
ochrony radiologicznej i lekarza medycyny pracy (art. 18 ust. 2).

Podstawa: art. 18 ustawy Prawo atomowe

36. A: mozliwe sa dawki okreslone dla kategorii A, rozprzestrzenianie sie skazen lub
duze zmiany mocy dawki

Art. 18 ust. 1 pkt 1 ustawy wskazuje trzy przestanki terenu kontrolowanego: mozliwos¢ otrzymania
dawek okreslonych dla pracownikéw kategorii A, mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie skazen
promieniotwérczych oraz duze zmiany mocy dawki promieniowania jonizujgcego.

Podstawa: art. 18 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo atomowe

37. A: 1000

W okularach dawka wynosi 0,1 /5 = 0,02 mSv na zabieg, wiec 20 mSv : 0,02 mSv = 1000 zabiegdw.
Bez okularéw bytoby to tylko 200 zabiegdéw. Dawka graniczna 20 mSv rocznie dla soczewki oka
wynika z zatgcznika nr 4 do ustawy Prawo atomowe.

Podstawa: zatgcznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe (dawka graniczna dla soczewki oka)

38. B: Przy maksymalnych stosowanych parametrach i z fantomem rozpraszajacym
w wiazce

Pomiar ma pokaza¢ najbardziej niekorzystny realny przypadek: najwyzsze stosowane napiecie i
natezenie oraz promieniowanie rozproszone od fantomu, ktére podczas badan powstaje w
pacjencie. Mierzy sie w miejscach przebywania ludzi za wszystkimi ostonami, w tym przy drzwiach i
oknie sterowni.

Podstawa: Dozymetria: pomiary kontrolne oston pracowni rentgenowskiej
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39. C: Sprawdzi¢ dziatanie radiometru (bateria, Zzrédto kontrolne) i waznos¢ jego
wzorcowania

Pomiar ma sens tylko sprawnym i wzorcowanym przyrzagdem o zakresie i charakterystyce
energetycznej dopasowanych do mierzonego promieniowania. Przed praca sprawdza sie baterie,
reakcje na zrédto kontrolne i date swiadectwa wzorcowania.

Podstawa: Dozymetria: kontrola sprawnosci przyrzadéw pomiarowych

40. D: Moc przestrzennego rownowaznika dawki H*(10), np. w uSv/h

Do monitorowania Srodowiska pracy stuzy wielkos¢ operacyjna H*(10), czyli przestrzenny
réwnowaznik dawki, a radiometr podaje jej moc. Hp(10) mierzg dawkomierze indywidualne noszone
na ciele.

Podstawa: Dozymetria: wielkoSci operacyjne ICRU

41. A: Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i
tarczycy

Dawkomierz pod fartuchem pokazuje narazenie ostonietego tutowia, a dawkomierz nad fartuchem
przy szyi narazenie czesci nieostonietych. Oba wyniki tgczy sie przy ocenie dawki skutecznej, a
wskazanie zewnetrzne pozwala oszacowad dawke na soczewki oczu, jesli nie stosuje sie osobnego
dawkomierza Hp(3).

Podstawa: Dozymetria indywidualna: podwéjna dozymetria w radiologii zabiegowej

42. B: Osia prostopadle do powierzchni blachy, na srodek ocenianego odcinka spoiny
Wigzka skierowana prostopadle na srodek odcinka daje najmniejszg grubos¢ przeswietlang i
najmniejsze znieksztatcenie obrazu. Gdy szuka sie niezgodnosci ptaskich o znanym utozeniu, np.
przyklejeh na Sciance rowka, dodatkowo kieruje sie wigzke wzdtuz ukosowania.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: ustawienie wigzki przy spoinach blach

43. B: Ekspozycja centralna przez jedna scianke, obejmujaca caty obwéd naraz

Przy zrédle w osi rury promieniowanie przechodzi tylko przez jedng Scianke, a wigzka pada
prostopadle na catg spoine, wiec jedna ekspozycja panoramiczna obejmuje caty obwdd. Wymaga to
dostepu do wnetrza rury.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: uktady badania spoin obwodowych

44. A: Przestony i kolimatory, maski otowiane, filtry na lampie i otéw za kaseta
Promieniowanie rozproszone powstaje w obiekcie, w otoczeniu i za kasetg; zwieksza zadymienie i
obniza kontrast. Ogranicza sie je, zawezajac wigzke do obszaru badanego, maskujac krawedzie
obiektu (by nie przyciemniaty sie wskutek podcinania), filtrujgc miekka czes¢ widma, stosujac folie
otowiane i ostaniajac tyt kasety.

Podstawa: Radiografia: ograniczanie promieniowania rozproszonego

45. C: Aby obrazy spoiny w obu sciankach nie naktadaty sie i utworzyty elipse
Przesuniecie Zrdédta o niewielki kat wzgledem ptaszczyzny spoiny rozsuwa obrazy spoiny od strony
zrédta i od strony btony, wiec oba odcinki mozna oceni¢ osobno. Technike stosuje sie zwykle dla rur
o srednicy zewnetrznej do okoto 100 mm i wykonuje sie kilka ekspozycji przesunietych na obwodzie.
Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: technika eliptyczna

46. B: Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke przylegajaca do btony
Promieniowanie przechodzi przez obie Scianki, ale obraz Scianki od strony Zrédta jest silnie rozmyty,
bo lezy ona daleko od btony. Ocenia sie Scianke przy btonie, a caty obwdd obejmuje sie kilkoma
ekspozycjami. Technike stosuje sie, gdy nie ma dostepu do wnetrza rury.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: technika przez dwie Scianki, obraz jednej Scianki

47. C: Wiozy¢ do kasety dwie btony o réznej czutosci i ocenia¢ kazda czesc¢ na
wilasciwej

Przy technice dwéch bton o réznej czutosci cienkie czesci ocenia sie na btonie wolniejszej, a grube
na szybszej, tak aby kazda cze$¢ miata gestos¢ w wymaganym zakresie. Rozszerzeniu zakresu
grubosci sprzyja tez wyzsze napiecie, kosztem kontrastu.

Podstawa: Radiografia: technika dwdch bton o réznej czutosci

48. D: 20 mA-min

Réznica logarytméw wynosi 2,1 - 1,8 = 0,3, a 10 do potegi 0,3 to okoto 2, wiec ekspozycje trzeba
zwiekszy¢ okoto dwukrotnie: 10 - 2 = 20 mA-min. Proporcja do gestosci (2,5/1,5 - 10 = 16,7) jest
btedna, bo gestos¢ nie jest proporcjonalna do ekspozycji.

Podstawa: Radiografia: krzywa charakterystyczna btony

49. B: Do btony dociera za duzo promieniowania wstecznego i trzeba poprawidé
ostone tytu kasety

Litera B zatrzymuje promieniowanie rozproszone wstecznie od podtoza lub Sciany za kaseta. Jesli w
jej miejscu btona jest wyraznie jasniejsza, to reszta btony otrzymata znaczgcy udziat tego
promieniowania; trzeba dodac otéw za kaseta lub zmieni¢ ustawienie i powtdrzy¢ ekspozycje.
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Podstawa: Radiografia: znacznik B i promieniowanie rozproszone wstecznie

50. B: Aby jednoznacznie przypisac radiogram do ztacza i odtworzy¢ potozenie
wskazan

Obraz otowianych liter, cyfr i strzatek pozwala ustali¢, ktérego ztgcza i ktérego odcinka dotyczy
radiogram, oraz odnalez¢ wskazanie na obiekcie. Znaczniki potozenia mocuje sie na obiekcie (nie
tylko na kasecie) i tak, by ich obraz nie zastaniat obszaru ocenianego.

Podstawa: Radiografia: oznakowanie radiograméw

51. B: Bo zrédto moze sie zablokowa¢ poza pojemnikiem podczas wysuwu lub
wycofania

Zrédto przesuwa sie w przewodzie na gietkim uchwycie. Ostre zagiecie, zgniecenie lub
zanieczyszczenie przewodu moze je zatrzymad w potowie drogi, czyli poza ostong, co jest jedng z
typowych przyczyn zdarzen radiacyjnych w gammagrafii.

Podstawa: Gammagrafia: obstuga przewodu prowadzacego

52. C: Bo zle potaczone zrédto moze sie odtaczyc i pozostac¢ poza pojemnikiem

Jesli ztacze linki i uchwytu Zrédta nie jest prawidtowo zatrzasniete, zrédto mozna wypchna¢, ale nie
da sie go wycofad. Pozostaje wtedy w przewodzie prowadzgcym lub wypada z niego, a radiograf,
ktéry nie zmierzy mocy dawki, moze podejs¢ do odstonietego Zrédta.

Podstawa: Gammagrafia: sprawdzenie aparatu przed ekspozycja

53. D: Jako iloczyn pradu lampy i czasu, np. w mA:min

Przy statym napieciu ilo$¢ promieniowania jest proporcjonalna do pradu lampy i czasu, dlatego
ekspozycje podaje sie w mA-min (lub mA:s). lloczyn aktywnosci i czasu (GBg-min) stosuje sie dla
zrédet izotopowych.

Podstawa: Radiografia rentgenowska: ekspozycja w mA-min

54. A: 2,5 min

Zgodnie z prawem wzajemnosci ta sama ekspozycja (iloczyn pradu i czasu) daje te samg gestosé: 5
MA - 4 min = 20 mA-min, wiec t = 20/8 = 2,5 min. Prawo to dobrze spetnia sie dla bton z foliami
otowianymi; przy foliach fluorescencyjnych moga wystepowad odstepstwa.

Podstawa: Radiografia: prawo wzajemnosci

55. C: Emituje promieniowanie o nizszej energii, wiec daje lepszy kontrast na
cienszych sciankach

Srednia energia promieniowania Se-75 (okoto 0,2 MeV) jest nizsza niz Ir-192, dlatego przy $ciankach
stalowych w przyblizeniu 10-40 mm daje wyzszy kontrast obrazu. Okres potowicznego rozpadu
Se-75 wynosi okoto 120 dni, czyli jest dtuzszy niz Ir-192 (okoto 74 dni).

Podstawa: Gammagrafia: poréwnanie Se-75 i Ir-192

56. B: 2 min

1,5 TBq = 1500 GBg. Czas ekspozycji to wymagana ekspozycja podzielona przez aktywnos¢: 3000
GBqg'min / 1500 GBq = 2 min.

Podstawa: Gammagrafia: ekspozycja jako iloczyn aktywnosci i czasu

57. C: Wtracenie wolframu w spoinie TIG

Wolfram ostabia promieniowanie znacznie silniej niz stal, wiec do btony dociera tam mniej
promieniowania i powstaje jasne wskazanie. Pecherze, wtrgcenia zuzla i brak przetopu zawierajg
materiat stabiej pochtaniajacy (gaz, zuzel) albo brak materiatu, wiec sg ciemniejsze od otoczenia.
Podstawa: Fizyka: ostabienie promieniowania a obraz wskazan

58. B: Wywotywanie, przerywanie, utrwalanie, ptukanie, suszenie

Wywotywacz tworzy obraz ze srebra, kapiel przerywajgca zatrzymuje wywotywanie, utrwalacz
usuwa nienaswietlony halogenek srebra, ptukanie usuwa resztki chemikalidéw, a suszenie w czystym,
niezapylonym miejscu konczy obrébke.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: kolejnos¢ etapow

59. C: Aby wyréwnacd réznice czutosci pikseli i usunaé¢ wady detektora z obrazu
Piksele detektora majg rézne prady ciemne i czutosci, a czes¢ z nich moze by¢ uszkodzona.
Kalibracja wykonana w warunkach podobnych do badania usuwa te réznice; bez niej na obrazie
widad strukture detektora, ktéra moze maskowac lub udawac wskazania.

Podstawa: Radiografia cyfrowa DR: kalibracja detektora

60. B: Naswietlone krysztaty halogenku srebra redukuja sie do metalicznego srebra
Ekspozycja tworzy w krysztatach obraz utajony, a wywotywacz redukuje naswietlone krysztaty do
czarnego, metalicznego srebra. Usuwanie nienaswietlonego halogenku to zadanie utrwalacza.
Podstawa: Obrébka chemiczna bton: wywotywanie
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61. C: Obraz z detektora DR trafia do komputera zaraz po ekspozycji, bez
skanowania

Detektor ptaski (np. z krzemu amorficznego ze scyntylatorem) przetwarza promieniowanie
bezposrednio na sygnat elektryczny, a obraz jest dostepny po kilku sekundach. W CR ptyte trzeba
wyjac z kasety i zeskanowad.

Podstawa: Radiografia cyfrowa: detektory DR i CR

62. B: Drobniejsze ziarno: mniejsza czutos¢, mniejszy szum i lepsza widocznos¢
szczegotow

Btony drobnoziarniste wymagajg dtuzszej ekspozycji, ale dajg obraz o mniejszej ziarnistosci i lepszej
wykrywalnosci drobnych wad. Btony gruboziarniste sg szybsze kosztem jakosci obrazu, dlatego
wymagana klasa systemu btony zalezy od wymaganej jakosci badania.

Podstawa: Btony radiograficzne: ziarnistos¢ i czutosc

63. A: Resztki utrwalacza z czasem powoduja zétkniecie i plamy na radiogramie
Pozostaty w emulsji tiosiarczan i zwigzki srebra rozktadajg sie podczas przechowywania, dajac
z6ttobrgzowe przebarwienia i niszczgc obraz, wiec radiogram nie nadaje sie do archiwizacji.
Wrazliwos¢ na Swiatto jest skutkiem niedostatecznego utrwalania, a nie ptukania.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: ptukanie i trwato$¢ radiograméw

64. A: Klasa C1 ma najmniejsza ziarnistosc i najlepsza jakos¢ obrazu

Klasyfikacja dotyczy systemu btony, czyli btony razem z jej obrébka chemiczng, i opiera sie m.in. na
ziarnistosci i gradiencie. C1 to najwyzsza jako$¢ obrazu (zwykle najwolniejsza btona), a kolejne klasy
oznaczajg btony szybsze, o wiekszej ziarnistosci.

Podstawa: PN-EN ISO 11699-1: klasy systemow bton

65. C: Okoto 4 min

Przyjmuje sie, ze czas utrwalania powinien wynosi¢ co najmniej dwukrotnos$¢ czasu klarowania, tu
okoto 4 min. Wydtuzajacy sie czas klarowania Swiadczy o zuzyciu utrwalacza.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: czas utrwalania

66. D: Szybko zatrzymuje wywotywanie i chroni utrwalacz przed wywotywaczem
Kwasna kapiel zobojetnia zasadowy wywotywacz pozostaty w emulsji, wiec wywotywanie kohczy sie
w okreslonym momencie, a utrwalacz nie jest zanieczyszczany i dtuzej zachowuje aktywnos¢.
Zamiast niej mozna stosowac ptukanie posrednie w wodzie.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: kgpiel przerywajaca

67. A: Podtoze poliestrowe pokryte z obu stron emulsja z halogenkami srebra

Btona ma przezroczyste podtoze (zwykle poliestrowe), na ktére po obu stronach naniesiono emulsje
z krysztatami halogenkdéw srebra (gtéwnie bromku srebra) w Zzelatynie, chroniona cienka warstwa
ochronng. Dwie warstwy emulsji zwiekszajg czutos¢ i gestos¢ obrazu.

Podstawa: Btony radiograficzne: budowa

68. A: Od energii promieniowania: rosnie wraz z jej wzrostem

Nieostros¢ wewnetrzna wynika z zasiegu elektronéw wtérnych w emulsji i foliach, a ten rosnie z
energig promieniowania; dla Co-60 jest wyraznie wieksza niz dla promieniowania X o niskim
napieciu. Catkowita nieostros¢ obejmuje nieostros¢ geometryczna i wewnetrzna.

Podstawa: Radiografia: nieostros¢ wewnetrzna

69. B: Do oceny jakosci obrazu na podstawie najmniejszego widocznego elementu
Wskaznik pokazuje, jaki najmniejszy precik lub otwér z materiatu podobnego do obiektu jest
widoczny przy danej technice, wiec potwierdza osiggniecie wymaganej jakosci obrazu. Nie mierzy
wielkos$ci wad i nie gwarantuje wykrycia kazdej niezgodnosci, np. pekniecia o niekorzystnym
utozeniu.

Podstawa: PN-EN 1SO 19232: wskazniki jakosci obrazu

70. C: Logarytmem dziesietnym stosunku natezenia swiatta padajacego do
przechodzacego

D = log(l0/1), gdzie 10 to natezenie swiatta padajacego na btone, a | Swiatta przez nig
przechodzacego. Gestos¢ 1 oznacza, ze przechodzi 10% Swiatta, a gestosc 2, ze przechodzi 1%.
Podstawa: Radiografia btonowa: gestos¢ optyczna

71. B: 0,1%

10/l = 103 = 1000, czyli przechodzi 1/1000 swiatta, tj. 0,1%. Dlatego radiogramy o duzej gestosci
wymagajg negatoskopu o duzej luminancji.

Podstawa: Radiografia btonowa: gestos¢ optyczna a przepuszczalnosé Swiatta
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72.C: 2,0

Dla klasy A wymaga sie gestosci co najmniej 2,0, a dla klasy B co najmniej 2,3 (nizsze wartosci
dopuszcza sie tylko w szczegdlnych przypadkach po uzgodnieniu). Gérna granice wyznacza
luminancja negatoskopu, przy ktérej radiogram mozna jeszcze prawidtowo ogladac.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: wymagana gestos¢ optyczna radiograméw

73. B: Wzorcem gestosci (paskiem schodkowym) ze swiadectwem, poréwnujac
wskazania

Densytometr zeruje sie bez btony, a nastepnie sprawdza wzorcem gestosci optycznej o znanych,
wzorcowanych wartosciach w kilku punktach zakresu. Réznice wieksze od dopuszczalnych
wymagajg korekty lub wzorcowania przyrzadu.

Podstawa: Radiografia btonowa: densytometr

74. B: Bo kontrast btony rosnie wraz z gestoscia w uzytecznym zakresie

Krzywa charakterystyczna bton przemystowych w uzytecznym zakresie staje sie coraz bardziej
stroma, wiec ta sama réznica ekspozycji daje wiekszg réznice gestosci. Wyzsza gestos¢ wymaga
przy tym dtuzszej ekspozycji i jasniejszego negatoskopu.

Podstawa: Radiografia btonowa: gestos¢ a kontrast btony

75. A: 0,1 mm

Ug=2mm-25 mm /500 mm = 0,1 mm. Odlegtos¢ b liczy sie od powierzchni obiektu zwréconej do
zrédta do btony, wiec przy badaniu przez jedng Scianke jest w przyblizeniu réwna grubosci obiektu.
Podstawa: Radiografia: nieostros¢ geometryczna Ug = f-b/a

76. D: 390 mm

Z Ug = f-b/a: a = f-b/Ug = 3 - 30/ 0,25 = 360 mm. To odlegtos¢ Zrédto-obiekt; odlegtosc zrédto-
btona jest wieksza o b: 360 + 30 = 390 mm.

Podstawa: Radiografia: nieostros¢ geometryczna a odlegtosc zrédto-btona

77. C: Co najmniej raz w roku

Norma wymaga sprawdzania ostrosci wzroku do blizy co najmniej raz na 12 miesiecy przez caty
okres waznosci certyfikatu. W metodzie radiograficznej dobry wzrok jest niezbedny do dostrzegania
drobnych szczegétéw obrazu.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: wymagania dotyczgce wzroku

78. A: Nie, pisemne upowaznienie do pracy wydaje pracodawca

Wedtug PN-EN ISO 9712 certyfikat potwierdza kompetencje, a za upowaznienie do pracy i jego
zakres odpowiada pracodawca. Niezaleznie od tego praca ze Zrédtami promieniowania wymaga
spetnienia przepiséw ochrony radiologiczne;j.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: upowaznienie do pracy

79. B: Opisac je w zapisie badania i przekaza¢ do oceny personelowi 2. lub 3. stopnia
Ocena wynikéw poza pisemnymi kryteriami nie nalezy do kompetencji 1. stopnia. Wskazanie trzeba
udokumentowac i przekazac personelowi nadzorujgcemu, ktéry jest uprawniony do interpretacji i
oceny wynikéw.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: zadania personelu 1. stopnia

80. C: Co najmniej 70%
Kandydat musi uzyskac co najmniej 70% w kazdej czesci egzaminu oddzielnie; dobry wynik jednej

czesci nie wyréwnuje stabszego wyniku innej.
Podstawa: PN-EN ISO 9712: wymagania egzaminu kwalifikacyjnego
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