ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na 2. stopien w badaniach
radiograficznych (RT2, 1SO 9712): 80 pytan
z odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ndt-rt2

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani Zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Dlaczego drzwi bunkra akceleratora pracujacego z fotonami o energii
powyzej okoto 10 MV zawieraja zwykle warstwe polietylenu z borem?
A. Bo polietylen z borem najlepiej ostabia fotony rozproszone o energii kilku MeV
B. Bo przepisy przeciwpozarowe wymagajg drzwi z materiatu samogasngcego
C. Bo w gtowicy akceleratora powstaja fotoneutrony, ktére trzeba spowolni¢ i pochtong¢
D. Bo bor pochtania elektrony wigzki terapeutycznej rozproszone w labiryncie

2. Jak oznacza sie granice wygrodzenia przy radiografii przemystowej
prowadzonej w terenie?
A. Zawiadomieniem policji, bez fizycznego wygradzania miejsca pracy

B. Tylko znakiem promieniowania jonizujgcego umieszczonym na pojemniku
defektoskopu

C. Tasmag lub barierg z tablicami ze znakiem promieniowania jonizujgcego, pilnowang
przez obstuge

D. Wytgcznie ustnym ostrzezeniem oséb przebywajgcych w poblizu miejsca pracy

3. Moc dawki od zrodta Ir-192 w punkcie chronionym wynosi 3,2 mSv/h i ma
zostac obnizona do 25 pSv/h. Przyjmij warstwe pétchtonna otowiu 5 mm.
Jaka grubos¢ otowiu jest potrzebna?

A. 640 mm

B. 30 mm

C.35 mm

D. 40 mm

4. Kolimator defektoskopu ostabia promieniowanie 16 razy w kierunkach
poza wiazka robocza. lle razy w tych kierunkach zmniejszy sie promien
wygrodzenia wyznaczony dla tej samej mocy dawki na granicy?

A. 8 razy

B. 16 razy

C. 2 razy

D. 4 razy

5. Warstwa pétchtonna otowiu dla waskiej wiazki promieniowania gamma o
danej energii wynosi 12 mm. lle w przyblizeniu wynosi warstwa
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)?

A. 120 mm

B. 24 mm

C. 36 mm

D. 40 mm
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6. Bez ostony tygodniowa dawka w punkcie za sciang pracowni wyniostaby 2
mSv (przy U = 1i T = 1). Sciana jest bariera pierwotna o wspoétczynniku
uzytkowania U = 0,25, a za niag jest korytarz o wspotczynniku przebywania T
= 0,2. Wartosc projektowa wynosi 0,01 mSv na tydzien. Jaka jest wymagana
przepuszczalnos¢ ostony?

A. 0,005

B. 0,025

C. 0,02

D.0,1

7. Dlaczego podczas fluoroskopii z automatyczna regulacja dawki (jasnosci)
nie nalezy wktadad do wiazki pierwotnej dtoni w rekawicach ochronnych?
A. Bo rekawice pochtaniajg promieniowanie rozproszone, ale wzmacniajg wigzke
pierwotnag
B. Bo rekawice ulegajg aktywacji i same staja sie Zrédtem promieniowania
C. Bo automatyka podnosi parametry ekspozycji, kompensujgc ostabienie przez
rekawice
D. Bo rekawice zmieniajg napiecie lampy, co moze uszkodzi¢ detektor obrazu

8. Co okresla wspotczynnik przebywania T stosowany przy obliczaniu oston
pracowni?

A. Czas trwania pojedynczej ekspozycji podany w sekundach

B. Stosunek grubosci ostony do warstwy pétchtonnej jej materiatu

C. Utamek obcigzenia, przy ktérym wigzka pierwotna jest skierowana na dang Sciane

D. Utamek czasu pracy aparatu, przez ktéry w danym miejscu przebywa osoba
najbardziej narazona

9. Radiograf wykonuje w terenie ekspozycje panoramiczna (bez kolimatora)
zrédtem Ir-192 o aktywnosci 1 TBq. Przyjmij I' = 0,13 mSv-m?/(h-GBq).
Procedura wymaga, aby na granicy wygrodzenia moc dawki podczas
ekspozycji nie przekraczata 40 pSv/h. W jakiej odlegtosci od zrédta, w
przyblizeniu, wyznaczyc¢ granice?

A. okoto 57 m

B. okoto 18 m

C. okoto 3250 m

D. okoto 180 m

10. Za sciana pracowni, w poczekalni, moc dawki podczas ekspozycji wynosi
5 uSv/h. taczny czas emisji promieniowania w roku wynosi 200 h, a
wspotczynnik przebywania dla poczekalni T = 0,2. Jaka roczna dawke moze
otrzymac osoba przebywajaca w poczekalni?

A. 10 mSv

B. 0,04 mSv

C. 0,2 mSv

D. 1 mSv
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11. Tygodniowa dawka w punkcie chronionym za sciana bunkra wyniostaby
bez ostony 50 mSv (U i T sa juz uwzglednione). Wartos¢ projektowa wynosi
0,02 mSv na tydzien. Przyjmij TVL betonu 35 cm, jednakowa dla wszystkich
warstw. Jaka grubosc¢ betonu jest potrzebna?

A. okoto 87 cm

B. okoto 140 cm

C. okoto 119 cm

D. okoto 105 cm

12. Zrédto Ir-192 (okres potowicznego rozpadu okoto 74 dni) jest uzywane
od 148 dni. Radiograf wydtuza czas ekspozycji tak, aby uzyskac¢ to samo
zaczernienie btony. Jak zmienia sie dawka, ktéra otrzymuje podczas jednej
ekspozycji, stojac w tym samym miejscu?

A. Maleje 4 razy, tak jak moc dawki

B. Maleje 16 razy, z kwadratem aktywnosci

C. Ros$nie 4 razy, tak jak czas ekspozycji

D. Pozostaje praktycznie taka sama

13. Jaki wspotczynnik przebywania T przyjmuje sie zwykle dla sterowni
(stanowiska operatora) pracowni rentgenowskiej?

Al

B. 1/40

C.1/2

D.1/5

14. Pracownik dwukrotnie zwieksza odlegtos¢ od Zzrédta punktowego i
jednoczesnie skraca o potowe czas pracy przy nim. lle razy zmniejszy sie
otrzymana dawka?

A. 16 razy

B. 2 razy

C. 4 razy

D. 8 razy

15. Moc dawki w odlegtosci 1 m od zZrédta punktowego wynosi 400 puSv/h. lle
wynosi w odlegtosci 4 m, bez oston i z pominieciem pochtaniania w
powietrzu?

A. 50 uSv/h

B. 100 uSv/h

C. 6,25 pSv/h

D. 25 pSv/h

16. Na jakich trzech podstawowych sposobach opiera sie ochrona przed
promieniowaniem zewnetrznym?
A. Skracanie czasu narazenia, dekontaminacja powierzchni, stosowanie oston
B. Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci, ochrona drég oddechowych
C. Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci od Zrédta, stosowanie oston
D. Zwiekszanie odlegtosci od Zrdédta, podanie jodu stabilnego, stosowanie oston
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17. Jak w przyblizeniu maleje moc dawki w poblizu dtugiego zZrodta liniowego
(np. rurociagu z ciecza promieniotworcza), w odlegtosciach matych w
poréwnaniu z jego dtugoscia?

A. Proporcjonalnie do 1/r3

B. Nie zmienia sie z odlegtoscig

C. Proporcjonalnie do 1/r?

D. Proporcjonalnie do 1/r

18. Zrédto punktowe znajduje sie w srodku pojemnika, 10 cm pod jego
powierzchnia. Na powierzchni pojemnika moc dawki wynosi 1 mSv/h. lle
wynosi moc dawki w odlegtosci 1 m od powierzchni pojemnika (z
pominieciem rozpraszania)?

A. 10 uSv/h

B. okoto 8,3 uSv/h

C. okoto 91 uSv/h

D. okoto 0,83 uSv/h

19. W odlegtosci 1 m od zrédta punktowego moc dawki wynosi 4 mSv/h. W
jakiej odlegtosci od zrodta spadnie ona do 10 pSv/h?

A.6,3m

B.20m

C.400 m

D. 63 m

20. Kiedy prawo odwrotnosci kwadratow odlegtosci dobrze opisuje spadek
mocy dawki od Zrédta promieniowania gamma?

A. Tylko za ostong otowiang, gdzie promieniowanie rozproszone zostato catkowicie
pochtoniete

B. Gdy odlegtos¢ jest mniejsza od rozmiaréw zrédta, a zrédto ma ksztatt ptaskiej
powierzchni

C. Gdy odlegtos¢ jest wielokrotnie wieksza od rozmiaréw Zrédta, a pochtanianie i
rozpraszanie sg pomijalne

D. Zawsze, niezaleznie od ksztattu i rozmiaréw Zrédta oraz od osrodka miedzy Zrédtem
a punktem

21. Defektoskop zawiera zrodto Ir-192 o aktywnosci 2 TBq. Przyjmij stata
mocy dawki ' = 0,13 mSv-m?/(h-GBq). lle wynosi moc dawki w odlegtosci 20
m od odstonietego zrédta?

A. 260 mSv/h

B. 6,5 mSv/h

C. 13 mSv/h

D. 0,65 mSv/h

22. Zgodnie z ustawa Prawo atomowe teren kontrolowany wyznacza sie tam,
gdzie:
A. osoby z ogétu ludnosci moga przebywac dtuzej niz 8 godzin w kazdym tygodniu
B. moc dawki przekracza tto naturalne w danej miejscowosci o co najmniej 10 procent
C. pracuja wytagcznie pracownicy kategorii B, a ich dawki nie przekraczajg 1 mSv rocznie

D. mozliwe sg dawki okreslone dla kategorii A, rozprzestrzenianie sie skazen lub duze
zmiany mocy dawki
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23. Kto, zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wprowadza podziat lokalizacji
miejsc pracy na tereny kontrolowane i nadzorowane?

A. Panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny

B. Kierownik jednostki organizacyjnej

C. Inspektor ochrony radiologicznej

D. Prezes Pahstwowej Agencji Atomistyki

24. W pomieszczeniu przy pracowni moc dawki w czasie pracy wynosi
srednio 4 pSv/h, a pracownik moze tam przebywac 2000 h w roku. Jak nalezy
zakwalifikowac to miejsce wedtug kryteriow ustawy Prawo atomowe?

A. Teren nadzorowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv nie przekracza 20 mSv

B. Bez wydzielania terenu, bo dawka nie przekracza dawki granicznej

C. Teren nadzorowany, bo moc dawki jest mniejsza niz 10 uSv/h

D. Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv

25. Dlaczego licznik Geigera-Miillera moze znacznie zaniza¢ wskazania mocy
dawki w polu impulsowym (np. przy akceleratorze lub aparacie
rentgenowskim)?

A. Z powodu czasu martwego: wiele kwantéw w krétkim impulsie daje jedno zliczenie

B. Bo licznik Geigera-Millera w ogdle nie rejestruje promieniowania fotonowego

C. Bo pole impulsowe sktada sie wytgcznie z neutronéw, na ktére licznik nie reaguje

D. Bo impulsy promieniowania roztadowujg baterie zasilajgca licznik

26. Jaka wielkos¢ mierzy dawkomierz pierscionkowy noszony na palcu przy
pracy z otwartymi zrédtami lub w radiologii zabiegowej?

A. Hp(3)

B. Hp(10)

C. Hp(0,07)

D. H*(10)

27. Lekarz radiologii zabiegowej nosi dwa dawkomierze: jeden pod
fartuchem ochronnym, drugi nad fartuchem na wysokosci kotnierza. Do
czego stuzy dawkomierz noszony nad fartuchem?

A. Do pomiaru dawki pochtonietej przez pacjenta podczas zabiegu

B. Do kontroli szczelnosci fartucha ochronnego w czasie zabiegu

C. Do pomiaru tta naturalnego, odejmowanego od wskazah drugiego dawkomierza

D. Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i tarczycy

28. Po co podczas ekspozycji umieszcza sie na obiekcie otowiane znaczniki
identyfikacyjne i potozenia?
A. Aby zastgpi¢ wskaznik jakosSci obrazu przy badaniu matych i cienkich obiektéw
B. Aby ograniczy¢ promieniowanie rozproszone docierajgce do btony w obszarze spoiny
C. Aby zwiekszy¢ gestos¢ optyczng radiogramu w obszarze ocenianym spoiny
D. Aby jednoznacznie przypisac radiogram do ztgcza i odtworzy¢ potozenie wskazan

29. Na tylnej scianie kasety umieszczono otowiana litere B. Na radiogramie
widad jasny obraz litery B na ciemniejszym tle. Co to oznacza?

A. Do btony dociera za duzo promieniowania wstecznego i trzeba poprawic¢ ostone tytu
kasety

B. Folie otowiane sg zbyt grube i nalezy je zastgpi¢ cienszymi w kolejnych ekspozycjach
C. Wskaznik jakosci obrazu lezat od strony btony i trzeba to zapisa¢ w sprawozdaniu

D. Ostona przed promieniowaniem wstecznym jest wystarczajgca i radiogram jest
prawidtowy
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30. Z krzywej charakterystycznej btony wynika, ze gestosci 1,5 odpowiada
logarytm wzglednej ekspozycji 1,8, a gestosci 2,5 logarytm 2,1. Radiogram
wykonany przy 10 mA-min ma gestos¢ 1,5. Jaka ekspozycja da gestos¢ 2,5?

A. 13 mA-min

B. 16,7 mA-min

C. 30 mA-min

D. 20 mA-min

31. Jak w jednej ekspozycji uzyskac czytelny obraz obiektu o duzych
réznicach grubosci scianki?
A. Wtozy¢ do kasety dwie btony o réznej czutosci i oceniac kazda czes¢ na wiasciwe;j
B. Zmniejszy¢ odlegtos¢ zrédto-btona, aby wyréwnac gestos¢ w catym obszarze
C. Zastosowac grubszg folie tylng, ktéra pochtonie nadmiar promieniowania
D. Wydtuzy¢ utrwalanie, aby rozjasni¢ zbyt ciemne obszary radiogramu

32. Na czym polega technika przez dwie scianki z obrazem jednej Scianki
przy badaniu spoin obwodowych rur?
A. Zrédto i btona sa po tej samej stronie rury, a ocenia sie $cianke odlegta
B. Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke przylegajaca do btony
C. Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke od strony Zrddta
D. Zrédto jest w osi rury, a ocenia sie obie $cianki jednoczeénie na jednej btonie

33. Dlaczego w technice eliptycznej (przez dwie scianki, obraz dwéch
scianek) dla rur o matej srednicy zrédto przesuwa sie z ptaszczyzny spoiny?
A. Aby grubos¢ przeswietlana zmniejszyta sie do grubosci jednej scianki
B. Aby obraz spoiny byt linig prosta, tatwiejszg do oceny na radiogramie
C. Aby obrazy spoiny w obu Sciankach nie nakfadaty sie i utworzyty elipse
D. Aby wigzka przechodzita tylko przez jedng scianke rury w miejscu spoiny

34. Ktéry zestaw srodkéw ogranicza promieniowanie rozproszone
docierajace do btony?

A. Wyzsze napiecie lampy, wieksze ognisko i dtuzszy czas wywotywania

B. Szybsza btona gruboziarnista i krétsza odlegtos¢ Zzrédto-btona

C. Usuniecie folii otowianych i znacznika B z tylnej strony kasety

D. Przestony i kolimatory, maski otowiane, filtry na lampie i otéw za kasetg

35. Zrédto Ir-192 umieszczono w osi rury, w ptaszczyznie spoiny obwodowej,
a btony zatozono wokot spoiny od zewnatrz. Jak nazywa sie ten uktad?

A. Ekspozycja przez jedng Scianke ze Zrédtem na zewnatrz rury

B. Ekspozycja centralna przez jedna scianke, obejmujaca caty obwéd naraz

C. Ekspozycja przez dwie $cianki z obrazem obu scianek (eliptyczna)

D. Ekspozycja przez dwie scianki z obrazem jednej Scianki od strony btony

36. Jak co do zasady kieruje sie wiazke przy radiografii spoiny doczotowej
blach przez jedna scianke?
A. Zawsze pod katem 45° do blachy, niezaleznie od ksztattu rowka spoiny
B. Osig na jeden z kohcéw odcinka, aby obja¢ diuzszy fragment spoiny
C. Osig prostopadle do powierzchni blachy, na srodek ocenianego odcinka spoiny
D. Osig réwnolegle do powierzchni blachy, wzdtuz osi badanej spoiny
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37. Do jakich badan stosuje sie w radiografii przemystowej kobalt-60?
A. Do badania cienkosciennych rur stalowych o srednicy do kilkudziesieciu mm
B. Do badania cienkich blach aluminiowych i elementéw z tworzyw sztucznych
C. Do badania lekkich odlewéw ze stopédw magnezu i aluminium o matej grubosci
D. Do badania grubych elementéw stalowych, w przyblizeniu od 40 do 200 mm

38. Ktdora cecha odréznia radiografie izotopowa od rentgenowskiej?
A. Zrédto wymaga zasilania elektrycznego i chtodzenia podczas pracy
B. Obraz ma zawsze wyzszy kontrast niz przy lampie rentgenowskiej
C. Czas ekspozycji nie zalezy od aktywnosci ani od wieku Zrédta
D. Zrédta nie mozna wytgczy¢, a energii promieniowania nie da sie regulowac

39. Ktdéra cecha jest zaleta metody radiograficznej?
A. Najlepsza wykrywalnos¢ rozwarstwien réwnolegtych do powierzchni
B. Wyznaczenie gtebokosci wady na podstawie jednego radiogramu
C. Trwaty zapis obrazu, ktéry mozna pézniej ponownie ocenic
D. Brak potrzeby dostepu do obu stron badanego obiektu

40. Radiograf zwieksza napiecie lampy z 160 kV do 200 kV przy tym samym
pradzie. Jaki jest gtowny skutek dla radiogramu?

A. Wieksza przenikliwos¢ i wyzszy kontrast przy tym samym czasie ekspozycji

B. Ta sama przenikliwos$¢, ale mniejsza nieostros¢ geometryczna obrazu

C. Wieksza przenikliwos¢ i krétszy czas ekspozycji, ale nizszy kontrast

D. Mniejsza przenikliwos¢ i dtuzszy czas ekspozycji, ale wyzszy kontrast

41. Co przedstawia typowy diagram ekspozycji (wykres naswietlan) dla
defektoskopu rentgenowskiego?

A. Moc dawki wokoét aparatu w funkcji odlegtosci od ogniska lampy

B. Nieostros¢ geometryczng w funkcji wymiaru ogniska i odlegtosci

C. Gestos¢ optycznag w funkcji logarytmu ekspozycji dla jednej btony

D. Ekspozycje w mA-min w funkcji grubosci stali dla kilku napie¢ lampy

42. Ktdére wskazanie na radiogramie spoiny stalowej jest jasniejsze od
otaczajacego obszaru?

A. Brak przetopu w grani spoiny

B. Wtracenie zuzla miedzy $ciegami

C. Wtrgcenie wolframu w spoinie TIG

D. Pecherz gazowy w spoinie stalowej

43. Dlaczego ptyte CR po ekspozycji nalezy odczyta¢ mozliwie szybko i
chronic ja przed swiattem?

A. Bo ptyta wymaga wywotania chemicznego przed uptywem kilku minut

B. Bo obraz utajony z czasem zanika, a Swiatto go czesciowo wymazuje

C. Bo obraz utajony w ptycie z czasem przechodzi w obraz trwaty

D. Bo Swiatto utrwala obraz utajony i uniemozliwia wymazanie ptyty

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 7 z 21


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ndt-rt2

44. Obraz z detektora DDA nie osiaga wymaganej w PN-EN ISO 17636-2
wartosci wskaznika duplex, bo nieostros¢ detektora jest zbyt duza. Na czym
polega zasada kompensacji, ktéra w okreslonym zakresie pozwala mimo to
uzyska¢ wymagana jakosc?

A. Na obnizeniu klasy techniki z B na A bez uzgodnienia ze zleceniodawca

B. Na cyfrowym wyostrzeniu obrazu, ktére zastepuje sprawdzenie wskaznikiem duplex

C. Na zwiekszeniu SNR, wykazanym widocznoscig cienszego precika lub otworka IQI

D. Na zwiekszeniu napiecia lampy, az wskaznik duplex stanie sie czytelny

45. Czym rézni sie radiografia komputerowa (CR) od radiografii z cyfrowym
detektorem matrycowym (DDA) w rozumieniu PN-EN ISO 17636-2?

A. CR wymaga wywotywania ptyty w kapieli, a DDA tylko jej wymazania Swiattem

B. CR uzywa btony skanowanej po obrébce chemicznej, a DDA ptyty luminoforowe;j

C. CR daje obraz w czasie rzeczywistym, a DDA wymaga skanowania laserowego

D. CR uzywa ptyt luminoforowych odczytywanych skanerem, a DDA daje obraz od razu

46. Dlaczego obrazy z detektora DDA wymagaja kalibracji (korekcji offsetu i
wzmochienia) oraz mapy niesprawnych pikseli?

A. Bo kalibracja zastepuje stosowanie IQI w kazdym obrazie badanej spoiny

B. Bo kalibracja usuwa z obrazu nieostros¢ geometryczng i rozproszenie

C. Bo piksele réznig sie czutoscia i prgdem ciemnym, a czesc jest niesprawna

D. Bo bez kalibracji detektor nie rejestruje promieniowania gamma, tylko X

47. Jak nalezy postepowac z obrazami cyfrowymi z badania wykonanego wg
PN-EN ISO 17636-2?

A. Archiwizowac je bez strat, tak aby mozna byto ponownie oceni¢ obraz pierwotny

B. Zapisywac je w formacie stratnym, jesli plik obrazu jest zbyt duzy do archiwum

C. Usuwac je po ocenie, bo do dokumentacji wystarcza wynik wpisany do raportu

D. Przechowywac¢ je wytgcznie po filtracji, na ktérej oceniajgcy podjat decyzje

48. W jakim celu przy detektorach o duzym pikselu stosuje sie technike
powiekszenia geometrycznego (obiekt odsuniety od detektora)?

A. Aby unikng¢ stosowania wskaznikéw jakosSci obrazu w badaniu

B. Aby zmniejszy¢ wptyw nieostrosci detektora, stosujgc mate ognisko

C. Aby méc poming¢ warunek minimalnej odlegtosci zrédto-obiekt

D. Aby zmniejszy¢ dawke na detektor i wydtuzy¢ jego zywotnosé

49. W obrazie cyfrowym pierwsza nierozdzielona para precikow wskaznika
duplex (spadek sygnatu miedzy precikami ponizej 20%) ma srednice precika
0,10 mm. Jakie sa catkowita nieostrosc¢ obrazu i podstawowa rozdzielczosc¢
przestrzenna SRb?

A. Nieostros¢ 0,20 mm, SRb 0,10 mm

B. Nieostros¢ 0,10 mm, SRb 0,20 mm

C. Nieostros$¢ 0,10 mm, SRb 0,05 mm

D. Nieostros¢ 0,40 mm, SRb 0,20 mm

50. Co oznacza znormalizowany stosunek sygnatu do szumu SNRN
stosowany w PN-EN I1SO 17636-2?

A. SNR zmierzony w obrazie i przeliczony na rozdzielczos¢ 88,6 um, by poréwnywad
detektory

B. Stosunek gestosci optycznej obrazu spoiny do gestosci obrazu materiatu rodzimego
C. Udziat pikseli niesprawnych w catkowitej liczbie pikseli matrycy detektora DDA

D. Stosunek uzyskanej wartosci IQI do wartosci wymaganej w tablicach normy
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51. Jakie jest gldwne zadanie utrwalacza?

A. Zwiekszenie gestosci obszaréw, ktére byty zbyt stabo naswietlone

B. Zmiekczenie emulsji, aby tatwiej oddawata wode podczas suszenia

C. Zatrzymanie wywotywania przez zobojetnienie zasadowego wywotywacza
D. Usuniecie nienaswietlonego halogenku srebra, aby obraz byt trwaty

52. Do czego stuzy wskaznik jakosci obrazu z podwoéjnymi precikami (duplex)
wg PN-EN ISO 19232-5?

A. Do kalibracji skali szaro$ci monitora do oceny obrazéw cyfrowych

B. Do sprawdzania kontrastu i czutosci wykrywania cienkich pekniec

C. Do kontroli promieniowania rozproszonego wstecznie za detektorem

D. Do wyznaczania catkowitej nieostrosci i rozdzielczosci przestrzennej

53. Do kontroli promieniowania rozproszonego wstecznie na tylnej sciance
kasety umieszcza sie otowiana litere B. Jak oceni¢ radiogram, na ktérym
widad jasniejszy obraz litery B na ciemniejszym tle?

A. Ochrona przed promieniowaniem rozproszonym wstecznie jest niewystarczajgca

B. Litera jest btednie umieszczona, bo jej miejsce jest po stronie Zrédta

C. Ochrona jest wtasciwa, bo litera pochtoneta promieniowanie rozproszone

D. Radiogram jest wtasciwy, bo jasna litera potwierdza dobry kontrast obrazu

54. Na radiogramie nie osiagnieto wymaganej wartosci IQl. Jak nalezy
postapic¢?

A. Oceni¢ radiogram, przyjmujac tagodniejszy poziom akceptacji

B. Uzna¢ radiogram za nieprzydatny do oceny i powtdérzy¢ ekspozycje

C. Oceni¢ radiogram, jesli nie wida¢ na nim zadnych wskazan

D. Oceni¢ radiogram, jesli gestos¢ optyczna miesci sie w zakresie

55. Jaka jest najmniejsza gestosc¢ optyczna radiogramu w obszarze oceny
wymagana przez PN-EN ISO 17636-1 dla klasy B?

A. 2,3

B.1,5

C.3,5

D. 2,0

56. Gdzie zgodnie z zasada PN-EN ISO 17636-1 umieszcza sie precikowy IQIl
przy badaniu spoiny czotowej?

A. Po stronie Zrédta, w obszarze badania, z precikami prostopadtymi do spoiny

B. Po stronie Zrédta, poza obszarem btony, aby nie zastaniat obrazu spoiny

C. Po stronie btony, w odlegtosci co najmniej 50 mm od krawedzi spoiny

D. Po stronie btony, na srodku lica, z precikami réwnolegtymi do osi spoiny

57. Od czego zalezy wymagana wartosc¢ 1Ql podana w tablicach PN-EN ISO
17636-1?

A. Tylko od rodzaju Zrédta promieniowania i jego aktywnosci

B. Od dtugosci spoiny i liczby wykonanych ekspozycji

C. Od klasy techniki, rodzaju i potozenia IQI oraz grubosci

D. Od stopnia certyfikacji osoby oceniajgcej radiogram
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58. Dlaczego wskaznik jakosci obrazu umieszcza sie preferencyjnie po
stronie zrodta, a nie po stronie btony?
A. Bo tylko po stronie Zrédta wolno stosowac wskazniki z precikami stalowymi
B. Bo tam warunki odwzorowania sg najgorsze, wiec wynik jest zachowawczy
C. Bo po stronie Zzrédta pochtania mniej promieniowania i nie zmienia gestosci
D. Bo po stronie btony zastonitby oznaczenia identyfikacyjne radiogramu

59. 1QI nie moze zosta¢ umieszczony po stronie zrédta (np. brak dostepu do
wnetrza zbiornika), wiec ktadzie sie go po stronie btony. Co nalezy wtedy
zrobic¢?

A. Nic, bo potozenie wskaznika nie ma wptywu na odczytang wartosc¢ 1QI

B. Obnizy¢ klase techniki z B na A bez dodatkowych ustalen ze zleceniodawca

C. Zastagpic¢ wskaznik precikowy wskaznikiem duplex o tym samym numerze

D. Oznaczy¢ to literg F przy wskazniku i odnotowa¢ w raporcie z badania

60. Kiedy precik wskaznika precikowego uznaje sie za widoczny przy
odczycie wartosci I1QI na radiogramie spoiny?
A. Gdy widac potowe jego dtugosci, ale tylko przy ogladaniu przez lupe
B. Gdy jest widoczny w sposdb ciggty na dtugosci co najmniej 10 mm
C. Gdy widac¢ chocby krétki jego fragment w dowolnym miejscu radiogramu
D. Gdy gestos¢ optyczna jego obrazu rézni sie od tta co najmniej o 1,0

61. Jak ocenia sie wskaznik schodkowo-otworkowy (PN-EN ISO 19232-2) na
schodku, na ktorym wykonano dwa otworki?

A. Schodek zalicza sie dopiero wtedy, gdy widac¢ oba otworki

B. Wynik jest srednig z odczytéw obu otworkéw na schodku

C. Ocenia sie tylko otworek potozony blizej osi spoiny

D. Wystarczy, ze widoczny jest jeden z dwdch otworkéw

62. Czego dotyczy PN-EN ISO 5579?
A. Kwalifikacji i certyfikacji personelu badah nieniszczacych
B. Poziomoéw akceptacji wskazah w spoinach badanych radiograficznie
C. Ogdlnych zasad radiografii materiatéw metalowych na btonie
D. Klasyfikacji systemdéw btonowych do radiografii przemystowej

63. Stopien 2 opracowuje pisemna instrukcje badania radiograficznego dla
stopnia 1. Co powinna ona okreslac¢?

A. Zakres badania, technike i klase, uktad, zrédto, btony, 1Ql i kryteria

B. Wyniki badan poprzednich partii, statystyke wad i ranking spawaczy

C. Norme wyrobu, wyniki préb mechanicznych, atesty i protokét kwalifikowania

D. Wytgcznie odwotanie do normy, bo norma zawiera wszystkie potrzebne dane

64. Kto okresla, wedtug jakiego poziomu akceptacji ocenia sie spoiny
badane radiograficznie?

A. Norma wyrobu, specyfikacja lub uzgodnienie stron

B. Stopien 2 oceniajgcy radiogram, wedtug wiasnego uznania

C. Producent bton, zaleznie od klasy systemu btonowego

D. Radiograf stopnia 1, ktéry wykonat ekspozycje
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65. Czego dotyczy PN-EN ISO 10675-1?
A. Pozioméw akceptacji dla radiografii spoin aluminium i jego stopdéw
B. Poziomoéw akceptacji wskazan radiograficznych w odlewach staliwnych
C. Klasyfikacji niezgodnosci geometrycznych w ztgczach spawanych
D. Pozioméw akceptacji dla radiografii spoin stali, niklu i tytanu

66. Jak zwykle ocenia sie wskazania na radiogramach odlewoéw staliwnych,
np. wedtug ASTM E4467?
A. Mierzy sie dtugos¢ kazdego wskazania i stosuje poziomy akceptacji PN-EN ISO
10675-1
B. Ocenia sie wytgcznie wartos¢ 1QI, bo wady odlewéw nie majg kryteridw akceptacji
C. Odczytuje sie gestos¢ najciemniejszego wskazania i poréwnuje jg z gestoscig 2,0
D. Poréwnuje sie je z radiogramami wzorcowymi danego rodzaju i stopnia nasilenia
wady

67. Czym w badaniach radiograficznych rézni sie interpretacja od oceny
wynikow?

A. Interpretacja to pomiar gestosci, a ocena to odczyt wartosci I1QI

B. Interpretacja dotyczy bton, a ocena wytgcznie obrazéw cyfrowych

C. Interpretacja ustala, czym jest wskazanie; ocena poréwnuje je z kryteriami

D. Interpretacja nalezy do stopnia 1, a ocena wytgcznie do stopnia 3

68. Spoiny o poziomie jakosci B wg PN-EN ISO 5817 bada sie radiograficznie.
Jaka klase techniki i jaki poziom akceptacji przewiduje dla nich PN-EN ISO
17635?

A. Klase A i poziom akceptacji 1

B. Klase B i poziom akceptacji 1

C. Klase A i poziom akceptacji 3

D. Klase B i poziom akceptacji 3

69. Na radiogramie spoiny stalowej wykonanej metoda TIG widoczna jest
bardzo jasna, ostro zarysowana plamka nieregularnego ksztattu. Co
najprawdopodobniej przedstawia?

A. Wtrgcenie wolframu

B. Pecherz gazowy kulisty

C. Wtrgcenie zuzla

D. Przepalenie grani

70. Jak wygladaja na radiogramie (btona, obraz negatywowy) kuliste
pecherze gazowe w spoinie stalowej?

A. Jak jasne, nieregularne pasma wzdtuz brzegu lica

B. Jak ciemne, okragte plamki o wyraznych brzegach

C. Jak cienkie, ciemne linie 0 zygzakowatym przebiegu

D. Jak jasne, okragte plamki o rozmytych brzegach

71. W spoinie ocenianej na poziomie akceptacji 2 wg PN-EN I1SO 10675-1
wykryto wskazanie przyklejenia o dtugosci 5 mm. Jaka jest decyzja?

A. Niedopuszczalne, bo na tym poziomie przyklejenia nie sg dopuszczone

B. Dopuszczalne, jesli w tej spoinie nie wykryto tez pecherzy

C. Nalezy zmieni¢ poziom akceptacji na 1 i oceni¢ spoine ponownie

D. Dopuszczalne, bo przyklejenia do 25 mm dopuszcza kazdy poziom
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72. Jak wedtug PN-EN ISO 10675-1 ocenia sie pekniecie wykryte w spoinie
ocenianej na poziomie akceptacji 1?

A. Jest dopuszczalne, jesli nie wychodzi na powierzchnie

B. Jest niedopuszczalne bez wzgledu na dtugosc¢ i potozenie

C. Jest dopuszczalne, jesli przebiega wzdtuz osi spoiny

D. Jest dopuszczalne, jesli jego dtugos¢ nie przekracza 25 mm

73. Jak sprawdzic, czy cienka linia na radiogramie jest zarysowaniem
emulsji, a nie niezgodnoscia w spoinie?

A. Obejrzec¢ btone w swietle odbitym, pod katem

B. Zmierzy¢ gestos¢ optyczna linii densytometrem

C. Poréwnac gestos¢ linii z obrazem precikéw 1QI

D. Obejrze¢ radiogram na jasniejszym negatoskopie

74. Ciemne, drzewkowato rozgatezione slady lub ciemne kropki, widoczne
takze poza obrazem obiektu, to najczesciej:

A. Pecherze robakowate utozone w uktadzie jodetkowym

B. Slady kropli utrwalacza, ktére spadty na btone przed obrébka

C. Pekniecia rozgatezione w spoinie i strefie wptywu ciepta

D. Slady wytadowan elektrostatycznych przy obstudze btony

75. Dlaczego badanie radiograficzne moze nie wykry¢ dtugiego pekniecia w
spoinie?

A. Bo jego ptaszczyzna moze by¢ ustawiona skosnie do wigzki

B. Bo pekniecia sg widoczne tylko przy gestosci ponizej 1,5

C. Bo pekniecia pochtaniajg promieniowanie tak samo jak stal

D. Bo pekniecia wykrywa sie wytgcznie promieniowaniem gamma

76. Na radiogramie widoczny jest ostry, ciemny slad w ksztatcie poétksiezyca,
lezacy takze na obrazie materiatu rodzimego daleko od spoiny. Co
najprawdopodobniej przedstawia?

A. Wtrgcenie wolframu przy zajarzeniu tuku

B. Slad zagiecia btony po ekspozycji, a przed obrébka

C. Pekniecie w kraterze na kofcu ostatniego $ciegu

D. Podtopienie lica przy zakonczeniu spoiny

77. Jak na radiogramie wyglada przepalenie (510 wg PN-EN I1SO 6520-1)?
A. Jako jasna, okragta plamka w licu spoiny
B. Jako réwnomierny szereg drobnych jasnych punktéw
C. Jako cienka, zygzakowata linia poprzeczna
D. Jako ciemny, miejscowy obszar w strefie grani

78. Kiedy powstaja pekniecia zimne (wodorowe) w ztaczach spawanych ze
stali i co to oznacza dla terminu badania?

A. Tylko w czasie krzepniecia jeziorka, wiec badanie mozna wykonac¢ od razu

B. Tylko podczas obrébki cieplnej, wiec bada sie wytgcznie przed nig

C. Po ostygnieciu ztgcza, nawet z opdéznieniem, wiec badanie sie odracza

D. Wytgcznie w spoinach aluminium, wiec w stali termin jest bez znaczenia
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79. Czego dotyczy PN-EN ISO 6520-1?

A. Pozioméw akceptacji wskazan w badaniach radiograficznych spoin

B. Wymagan dla wskaznikéw jakosci obrazu stosowanych w radiografii

C. Pozioméw jakosci dla niezgodnosci w ztgczach spawanych ze stali

D. Klasyfikacji niezgodnosci geometrycznych w ztgczach spawanych metali

80. Jaka jest najczestsza przyczyna wtracen zuzla w spoinie wielosciegowej
wykonanej elektroda otulona?

A. Zbyt wysoka temperatura podgrzewania wstepnego
B. Zbyt duza zawartos¢ wodoru w materiale dodatkowym
C. Niewtasciwy sktad gazu ostonowego

D. Niedoktadne usuniecie zuzla z poprzedniego Sciegu
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Klucz odpowiedzi

. C 2. C 3. C 4. D 5. D 6. D
7. C . D . A 10. C 11. C 12. D
13. A 14. D 15. D 16. C 17. D 18. B
19. B 20. C 21. D 22. D 23. B 24. D
25. A 26. C 27. D 28. D 29. A 30. D
31. A 32. B 33. C 34. D 35. B 36. C
37. D 38. D 30. C 40. C 41. D 42. C
43. B 44, C 45. D 46. C 47. A 48. B
49. A 50. A 51. D 52. D 53. A 54. B
55. A 56. A 57. C 58. B 59. D 60. B
61. A 62. C 63. A 64. A 65. D 66. D
67. C 68. B 69. A 70. B 71. A 72. B
73. A 74. D 75. A 76. B 77. D 78. C
79. D 80. D

Wyjasnienia

1. C: Bo w gtowicy akceleratora powstaja fotoneutrony, ktére trzeba spowolnic i
pochtonad

Fotony o energii powyzej progu reakcji fotojgdrowych w ciezkich pierwiastkach (okoto 7 MeV)
wywotujg w elementach gtowicy (wolfram, otéw) reakcje (y,n), a przy napieciach powyzej okoto 10
MV produkcja neutrondéw staje sie istotna dla oston. Neutrony docierajg labiryntem do drzwi, dlatego
drzwi tgczg polietylen z borem (spowalnianie i wychwyt) z otowiem (fotony, w tym gamma z
wychwytu).

Podstawa: Projektowanie oston bunkréw akceleratorowych: fotoneutrony

2. C: Tasma lub bariera z tablicami ze znakiem promieniowania jonizujacego,
pilnowana przez obstuge

Obszar, w ktérym moc dawki podczas ekspozycji przekracza wartos¢ przyjetg w procedurze,
wygradza sie fizycznie i oznakowuje znakiem promieniowania jonizujgcego (zatgcznik nr 3 do ustawy
Prawo atomowe) z napisami ostrzegawczymi. Obstuga pilnuje granicy, aby nie weszty osoby
postronne.

Podstawa: Radiografia w terenie: wygrodzenie i oznakowanie (IAEA SRS 13)

3.C: 35 mm

Wymagane ostabienie: 3200 uSv/h : 25 pSv/h = 128 = 27, czyli 7 warstw pétchtonnych: 7 - 5 mm =
35 mm. Wynik 640 mm powstaje po pomnozeniu HVL przez krotnos¢ ostabienia zamiast przez liczbe
warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

4. D: 4 razy

Wymagana odlegtosc jest proporcjonalna do pierwiastka z mocy dawki w odlegtosci 1 m. Ostabienie
16 razy zmniejsza jg v16 = 4 razy, np. z okoto 57 m do okoto 14 m.

Podstawa: Radiografia w terenie: kolimatory i granica wygrodzenia

5.D: 40 mm

Warstwa dziesieciokrotnego ostabienia odpowiada log210 = 3,32 warstwy pétchtonnej: 3,32 - 12 mm
=~ 40 mm. Trzy warstwy pétchtonne (36 mm) ostabiaja tylko 8 razy, a nie 10.

Podstawa: Fizyka: zwigzek HVL i TVL

6. D: 0,1

Dawka bez ostony z uwzglednieniem Ui T: 2 - 0,25 - 0,2 = 0,1 mSv na tydzieA. Przepuszczalnos$¢ B =
0,01/0,1 = 0,1, czyli wystarczy jedna warstwa dziesieciokrotnego ostabienia. Wynik 0,005 pomija U
i T.

Podstawa: Projektowanie oston: czynniki W, U, T (NCRP 147)
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7. C: Bo automatyka podnosi parametry ekspozycji, kompensujac ostabienie przez
rekawice

Gdy rekawica znajdzie sie w polu, uktad automatycznej regulacji podnosi mA lub kV, aby utrzymac¢
jasnos¢ obrazu. Rosnie dawka dla pacjenta i dla dioni, a rekawica w wigzce pierwotnej ostabia jg
tylko czeSciowo. Dtonie trzyma sie poza wigzkg pierwotna.

Podstawa: Ochrona radiologiczna w radiologii zabiegowej: sprzet ochronny

8. D: Utamek czasu pracy aparatu, przez ktéry w danym miejscu przebywa osoba
najbardziej narazona

T opisuje, jak dtugo przebywa sie w chronionym miejscu, np. 1 dla sterowni i biur, utamki dla
korytarzy czy toalet. Utamek obcigzenia, przy ktérym wigzka jest skierowana na bariere, to
wspotczynnik uzytkowania U.

Podstawa: Projektowanie oston: wspétczynnik przebywania T (NCRP 147)

9. A: okoto 57 m

W 1m:0,13 1000 = 130 mSv/h = 130 000 uSv/h. Odlegtos¢: r = V(130 000 / 40) = V3250 = 57 m.
Obliczenie pomija ostabienie w powietrzu i w przeswietlanym obiekcie, wiec jest zachowawcze, a
przebieg granicy potwierdza sie pomiarem przy pierwszej ekspozycji.

Podstawa: Radiografia w terenie: wyznaczanie granicy wygrodzenia

10. C: 0,2 mSv

Dawka = moc dawki - czas emisji - T =5 uSv/h - 200 h - 0,2 = 200 pSv = 0,2 mSv. Bez
uwzglednienia T wynik wynositby 1 mSv.

Podstawa: Projektowanie oston: wspdétczynnik przebywania T

11. C: okoto 119 cm

Przepuszczalno$¢ B = 0,02 /50 = 4 - 10—4. Liczba warstw dziesieciokrotnego ostabienia n = log(1/B)
= log 2500 = 3,4. Grubos¢: 3,4 - 35 cm = 119 cm. Trzy warstwy (105 cm) ostabityby tylko 1000
razy, czyli za mato.

Podstawa: Projektowanie oston: liczba warstw TVL

12. D: Pozostaje praktycznie taka sama

Po dwdch okresach potowicznego rozpadu aktywnos¢, a wiec i moc dawki w miejscu radiografa,
maleje 4 razy. Czas ekspozycji rosnie jednak 4 razy, wiec iloczyn mocy dawki i czasu, czyli dawka na
jedng ekspozycje, pozostaje praktycznie taki sam.

Podstawa: Radiografia gamma: rozpad Zrdédta a narazenie radiografa

13.A:1

Operator przebywa w sterowni przez caty czas pracy aparatu, dlatego przyjmuje sie petne
przebywanie T = 1, tak jak dla biur i pokojéw pracy. Mniejsze wartosci stosuje sie dla korytarzy,
toalet czy terenéw zewnetrznych.

Podstawa: Projektowanie oston: wspétczynniki przebywania (NCRP 147)

14. D: 8 razy

Podwojenie odlegtosci zmniejsza moc dawki 22 = 4 razy (prawo odwrotnosci kwadratéw), a
skrécenie czasu o potowe zmniejsza dawke jeszcze 2 razy. tgcznie 4 - 2 = 8 razy.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

15. D: 25 pSv/h

Moc dawki maleje z kwadratem odlegtosci: 400 - (1/4)? = 400/ 16 = 25 pSv/h. Wynik 100 pSv/h
odpowiada btednemu zatozeniu spadku liniowego.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

16. C: Skracanie czasu narazenia, zwiekszanie odlegtosci od Zrédta, stosowanie oston
Dawka od Zrédta zewnetrznego to iloczyn mocy dawki i czasu, a moc dawki maleje wraz z
odlegtoscia i za ostong. Dekontaminacja, jod stabilny i ochrona drég oddechowych dotycza skazen i
narazenia wewnetrznego.

Podstawa: Ochrona radiologiczna: zasady ochrony przed promieniowaniem zewnetrznym

17. D: Proporcjonalnie do 1/r

Blisko dtugiego Zrédta liniowego moc dawki jest w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalna do
odlegtosci (1/r). Dopiero w odlegtosci duzej w poréwnaniu z dtugoscia zrédta zachowuje sie ono jak
punktowe i obowigzuje zaleznos¢ 1/r2.

Podstawa: Fizyka: geometria zrédet rozciagtych

18. B: okoto 8,3 pSv/h

Odlegtos¢ liczy sie od Zrédta, a nie od powierzchni pojemnika: r1 =0,1m,r2=0,1+1=1,1 m. Moc
dawki: 1000 uSv/h - (0,1/1,1)? = 8,3 uSv/h. Wynik 10 uSv/h powstaje po btednym przyjeciur2 = 1 m.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci
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19.B: 20 m

4 mSv/h = 4000 pSv/h, a stosunek mocy dawki wynosi 4000 : 10 = 400. Odlegtos¢ rosnie jak
pierwiastek z tego stosunku: r = 1 m - v400 = 20 m. Wynik 400 m pomija pierwiastek.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

20. C: Gdy odlegtos¢ jest wielokrotnie wieksza od rozmiaréw Zrédta, a pochtanianie i
rozpraszanie sa pomijalne

Zaleznos¢ 1/r2 wynika z rozchodzenia sie promieniowania ze Zrédta punktowego w osrodku, ktéry go
nie pochtania. Przy odlegtosciach poréwnywalnych z rozmiarami zrédta (zrédta liniowe,
powierzchniowe) oraz w osrodku silnie pochtaniajacym i rozpraszajacym daje tylko przyblizenie.
Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw i jego ograniczenia

21. D: 0,65 mSv/h

Moc dawki =T -A/r2= 0,13 2000 /202 = 260 /400 = 0,65 mSv/h. Wynik 13 mSv/h powstaje po
podzieleniu przez r zamiast przez r?, a 260 mSv/h to moc dawki w odlegtosci 1 m.

Podstawa: Dozymetria: moc dawki od Zrédta punktowego (stata mocy dawki)

22. D: mozliwe sa dawki okreslone dla kategorii A, rozprzestrzenianie sie skazen lub
duze zmiany mocy dawki

Art. 18 ust. 1 pkt 1 ustawy wskazuje trzy przestanki terenu kontrolowanego: mozliwos¢ otrzymania
dawek okreslonych dla pracownikéw kategorii A, mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie skazen
promieniotwdrczych oraz duze zmiany mocy dawki promieniowania jonizujacego.

Podstawa: art. 18 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo atomowe

23. B: Kierownik jednostki organizacyjnej

Podziat wprowadza kierownik jednostki organizacyjnej (art. 18 ust. 1 ustawy). Odpowiada on tez za
spetnienie wymagan dla tych terendw i podejmuje dziatania po zasiegnieciu opinii inspektora
ochrony radiologicznej i lekarza medycyny pracy (art. 18 ust. 2).

Podstawa: art. 18 ustawy Prawo atomowe

24. D: Teren kontrolowany, bo mozliwa dawka roczna 8 mSv przekracza 6 mSv
Mozliwa dawka: 4 uSv/h - 2000 h = 8000 pSv = 8 mSv rocznie. To wiecej niz 6 mSyv, czyli dawka
okres$lona dla pracownikéw kategorii A (art. 17 ust. 1 pkt 1), wiec zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 1
ustawy jest to teren kontrolowany. Dawka graniczna 20 mSv nie jest kryterium podziatu na tereny.
Podstawa: art. 17 ust. 1 i art. 18 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

25. A: Z powodu czasu martwego: wiele kwantéw w krétkim impulsie daje jedno
zliczenie

Po kazdym wytadowaniu licznik G-M jest przez pewien czas (rzedu kilkudziesieciu do kilkuset
mikrosekund) nieczuty. Gdy w impulsie trwajgcym mikrosekundy pada wiele fotonéw, licznik
rejestruje jedno zliczenie, wiec wskazanie jest zanizone. W polach impulsowych zaleca sie komory
jonizacyjne.

Podstawa: Dozymetria: przyrzady do pomiaru mocy dawki, pola impulsowe

26. C: Hp(0,07)

Dla skéry i kohczyn stosuje sie indywidualny réwnowaznik dawki na gtebokosci 0,07 mm, czyli
Hp(0,07). Hp(10) stuzy do oceny dawki skutecznej, Hp(3) do soczewek oczu, a H*(10) do pomiaréw
w Srodowisku pracy. Dawka graniczna dla koficzyn wynosi 500 mSv rocznie.

Podstawa: Dozymetria: wielkosci operacyjne ICRU, zatacznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe

27. D: Do oceny narazenia nieostonietych czesci ciata, w tym soczewek oczu i
tarczycy

Dawkomierz pod fartuchem pokazuje narazenie ostonietego tutowia, a dawkomierz nad fartuchem
przy szyi narazenie czesci nieostonietych. Oba wyniki tgczy sie przy ocenie dawki skutecznej, a
wskazanie zewnetrzne pozwala oszacowad dawke na soczewki oczu, jesli nie stosuje sie osobnego

dawkomierza Hp(3).
Podstawa: Dozymetria indywidualna: podwdéjna dozymetria w radiologii zabiegowej

28. D: Aby jednoznacznie przypisac radiogram do ztacza i odtworzy¢ potozenie
wskazan

Obraz otowianych liter, cyfr i strzatek pozwala ustali¢, ktérego ztacza i ktérego odcinka dotyczy
radiogram, oraz odnalez¢ wskazanie na obiekcie. Znaczniki potozenia mocuje sie na obiekcie (nie
tylko na kasecie) i tak, by ich obraz nie zastaniat obszaru ocenianego.

Podstawa: Radiografia: oznakowanie radiogramoéw

29. A: Do btony dociera za duzo promieniowania wstecznego i trzeba poprawi¢
ostone tytu kasety

Litera B zatrzymuje promieniowanie rozproszone wstecznie od podtoza lub Sciany za kaseta. Jesli w
jej miejscu btona jest wyraznie jasniejsza, to reszta btony otrzymata znaczacy udziat tego
promieniowania; trzeba dodac otéw za kaseta lub zmieni¢ ustawienie i powtdrzy¢ ekspozycje.
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Podstawa: Radiografia: znacznik B i promieniowanie rozproszone wstecznie

30. D: 20 mA-min

Réznica logarytméw wynosi 2,1 - 1,8 = 0,3, a 10 do potegi 0,3 to okoto 2, wiec ekspozycje trzeba
zwiekszy¢ okoto dwukrotnie: 10 - 2 = 20 mA-min. Proporcja do gestosci (2,5/1,5 - 10 = 16,7) jest
btedna, bo gestos¢ nie jest proporcjonalna do ekspozyciji.

Podstawa: Radiografia: krzywa charakterystyczna btony

31. A: Wtozy¢ do kasety dwie btony o réznej czutosci i ocenia¢ kazda czesé na
wilasciwej

Przy technice dwéch bton o réznej czutosci cienkie czesci ocenia sie na btonie wolniejszej, a grube
na szybszej, tak aby kazda cze$¢ miata gestos¢ w wymaganym zakresie. Rozszerzeniu zakresu
grubosci sprzyja tez wyzsze napiecie, kosztem kontrastu.

Podstawa: Radiografia: technika dwdch bton o réznej czutosci

32. B: Zrédto jest na zewnatrz rury, a ocenia sie tylko $cianke przylegajaca do btony
Promieniowanie przechodzi przez obie Scianki, ale obraz $cianki od strony Zrédta jest silnie rozmyty,
bo lezy ona daleko od btony. Ocenia sie Scianke przy btonie, a caty obwdd obejmuje sie kilkoma
ekspozycjami. Technike stosuje sie, gdy nie ma dostepu do wnetrza rury.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1: technika przez dwie $cianki, obraz jednej Scianki

33. C: Aby obrazy spoiny w obu sciankach nie naktadaty sie i utworzyty elipse
Przesuniecie Zrdédta o niewielki kat wzgledem ptaszczyzny spoiny rozsuwa obrazy spoiny od strony
zrédta i od strony btony, wiec oba odcinki mozna oceni¢ osobno. Technike stosuje sie zwykle dla rur
o srednicy zewnetrznej do okoto 100 mm i wykonuje sie kilka ekspozycji przesunietych na obwodzie.
Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: technika eliptyczna

34. D: Przestony i kolimatory, maski otowiane, filtry na lampie i otéw za kaseta
Promieniowanie rozproszone powstaje w obiekcie, w otoczeniu i za kaseta; zwieksza zadymienie i
obniza kontrast. Ogranicza sie je, zawezajac wigzke do obszaru badanego, maskujac krawedzie
obiektu (by nie przyciemniaty sie wskutek podcinania), filtrujac miekka czes¢ widma, stosujac folie
otowiane i ostaniajgc tyt kasety.

Podstawa: Radiografia: ograniczanie promieniowania rozproszonego

35. B: Ekspozycja centralna przez jedna scianke, obejmujaca caty obwéd naraz

Przy zrédle w osi rury promieniowanie przechodzi tylko przez jedng Scianke, a wigzka pada
prostopadle na catg spoine, wiec jedna ekspozycja panoramiczna obejmuje caty obwdd. Wymaga to
dostepu do wnetrza rury.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: uktady badania spoin obwodowych

36. C: Osia prostopadle do powierzchni blachy, na srodek ocenianego odcinka spoiny
Wigzka skierowana prostopadle na Srodek odcinka daje najmniejszg grubos¢ przeswietlang i
najmniejsze znieksztatcenie obrazu. Gdy szuka sie niezgodnosci ptaskich o znanym utozeniu, np.
przyklejeh na sciance rowka, dodatkowo kieruje sie wigzke wzdtuz ukosowania.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1: ustawienie wigzki przy spoinach blach

37. D: Do badania grubych elementéw stalowych, w przyblizeniu od 40 do 200 mm
Co-60 emituje fotony o energiach 1,17 i 1,33 MeV, czyli bardzo przenikliwe. Nadaje sie do grubych
scianek stalowych, ale na cienkich elementach daje niski kontrast i wiekszg nieostros¢ wewnetrzng;
okres potowicznego rozpadu wynosi okoto 5,3 roku.

Podstawa: Gammagrafia: zastosowanie Co-60

38. D: Zrédta nie mozna wytaczyé, a energii promieniowania nie da sie regulowac
Izotop emituje promieniowanie bez przerwy, wiec miedzy ekspozycjami musi by¢ przechowywany w
pojemniku ochronnym, a energia zalezy wytacznie od nuklidu. Zaleta jest brak zasilania i mata
koncéwka, ktédra mozna wprowadzi¢ np. do rury; wada m.in. zwykle nizszy kontrast na ciehszych
elementach i koniecznos¢ wydtuzania ekspozycji w miare rozpadu zrédta.

Podstawa: Radiografia: poréwnanie Zrdédet izotopowych i lamp rentgenowskich

39. C: Trwaty zapis obrazu, ktéry mozna pézniej ponownie ocenid

Radiogram (btona lub obraz cyfrowy) jest trwatym dokumentem badania, ktéry mozna archiwizowad
i ocenia¢ ponownie. Z jednego radiogramu nie da sie okresli¢ gtebokosci wady, zwykle potrzebny
jest dostep z obu stron (Zrédto po jednej, detektor po drugiej), a rozwarstwienia rownolegte do
powierzchni sg praktycznie niewykrywalne.

Podstawa: Radiografia: zalety i ograniczenia metody

40. C: Wieksza przenikliwos¢ i krétszy czas ekspozycji, ale nizszy kontrast

Wyzsze napiecie daje fotony o wiekszej energii: wigzka jest bardziej przenikliwa, a wydajnos¢ lampy
rosnie, wiec ekspozycja moze by¢ krétsza. Réznice ostabienia miedzy obszarami o réznej grubosci
malejg, dlatego kontrast obiektu spada; z tego powodu dobiera sie mozliwie niskie napiecie, ktére
jeszcze zapewnia przeswietlenie.
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Podstawa: Radiografia rentgenowska: dobdr napiecia lampy

41. D: Ekspozycje w mA:min w funkcji grubosci stali dla kilku napie¢ lampy
Diagram ekspozycji sporzadza sie dla konkretnego aparatu, materiatu, btony, folii, obrébki,
odlegtosci zrédto-btona i docelowej gestosci; przy zmianie tych warunkdéw trzeba przeliczy¢
ekspozycje lub wykona¢ nowy diagram. Zaleznos¢ gestosci od logarytmu ekspozycji to krzywa
charakterystyczna btony.

Podstawa: Radiografia: diagram ekspozycji

42, C: Wtracenie wolframu w spoinie TIG

Wolfram ostabia promieniowanie znacznie silniej niz stal, wiec do btony dociera tam mniej
promieniowania i powstaje jasne wskazanie. Pecherze, wtracenia zuzla i brak przetopu zawieraja
materiat stabiej pochtaniajacy (gaz, zuzel) albo brak materiatu, wiec sg ciemniejsze od otoczenia.
Podstawa: Fizyka: ostabienie promieniowania a obraz wskazan

43. B: Bo obraz utajony z czasem zanika, a Swiatto go czesciowo wymazuje
Energia zapisana w luminoforze ptyty stopniowo sie uwalnia (zanik obrazu utajonego), a swiatto
otoczenia dziata jak wymazywanie, bo stymuluje luminofor. Opéznienie odczytu lub osSwietlenie
ptyty obniza sygnat i SNR obrazu.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (radiografia komputerowa)

44. C: Na zwiekszeniu SNR, wykazanym widocznoscia cienszego precika lub otworka
1Ql

Gdy rozdzielczos¢ przestrzenna jest niewystarczajgca, wykrywalnosé drobnych szczegétéw mozna w
pewnym zakresie przywréci¢ wyzszym stosunkiem sygnatu do szumu (np. dtuzszg ekspozycja lub
usrednianiem klatek). Norma wymaga wtedy wykazania odpowiednio wyzszej wartosci wskaznika
precikowego lub schodkowo-otworkowego, w praktyce o jeden precik wiecej za kazdg brakujgca
pare duplex.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (zasada kompensacji)

45. D: CR uzywa ptyt luminoforowych odczytywanych skanerem, a DDA daje obraz
od razu

W CR obraz utajony powstaje w elastycznej ptycie z luminoforem fotostymulowanym, ktérg po
ekspozycji odczytuje sie skanerem laserowym, a potem wymazuje i uzywa ponownie. DDA to ptaski
detektor z matrycg elementéw, ktéry przekazuje obraz cyfrowy bezposrednio po ekspozycji.
Skanowanie btony to digitalizacja radiograméw, a nie CR.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (techniki CR i DDA)

46. C: Bo piksele réznia sie czutoscia i pradem ciemnym, a czes¢ jest niesprawna
Kazdy element matrycy ma nieco inne wzmocnienie i prad ciemny, co bez korekcji daje staty wzér
szumu i obniza SNR. Piksele niesprawne mogg wygladac jak drobne wskazania, dlatego sie je
mapuje i zastepuje interpolacja z sasiednich pikseli. Kalibracja nie zastepuje 1QI ani nie usuwa
nieostrosci geometryczne;j.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-2 (kalibracja detektora DDA)

47. A: Archiwizowac je bez strat, tak aby mozna byto ponownie oceni¢ obraz
pierwotny

Obrazy cyfrowe przechowuje sie w formacie bezstratnym, z zachowaniem danych pierwotnych, aby
mozna byto ponownie oceni¢ badanie. Kompresja stratna i trwate zastgpienie obrazu wersja
filtrowana moga usuna¢ drobne wskazania i uniemozliwi¢ weryfikacje.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (przechowywanie obrazéw)

48. B: Aby zmniejszy¢ wptyw nieostrosci detektora, stosujac mate ognisko
Powiekszenie obrazu sprawia, ze szczegébty obiektu obejmujg wiecej pikseli, wiec wzgledny wptyw
nieostrosci detektora maleje. Rosnie jednak nieostros¢ geometryczna, dlatego technika ta wymaga
lampy o0 matym ognisku (np. mikroogniskowej).

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (technika powiekszenia geometrycznego)

49. A: Nieostros¢ 0,20 mm, SRb 0,10 mm

We wskazniku duplex srednica precika jest réwna odstepowi w parze. Para, ktérej obrazy sie
zlewaja, odpowiada nieostrosci rownej dwukrotnej Srednicy precika, czyli 0,20 mm, a podstawowa
rozdzielczo$¢ przestrzenna jest potowga nieostrosci: SRb = 0,10 mm.

Podstawa: PN-EN I1SO 19232-5 (odczyt wskaznika duplex)

50. A: SNR zmierzony w obrazie i przeliczony na rozdzielczos¢ 88,6 um, by
poréwnywacd detektory

SNR zalezy od wielkosci elementu obrazu, dlatego normalizuje sie go do podstawowej rozdzielczosci
przestrzennej 88,6 um: SNRN = SNR - 88,6 um / SRb. Wartos¢ 88,6 um odpowiada polu kotowej
apertury 100 um uzywanej do pomiaru ziarnistosci bton, co pozwala poréwnac obrazy cyfrowe z
radiografig btonowg. Norma podaje minimalne SNRN zalezne od klasy i grubosci.
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Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (znormalizowany SNR)

51. D: Usuniecie nienaswietlonego halogenku srebra, aby obraz byt trwaty

Utrwalacz (zwykle roztwdr tiosiarczanu) rozpuszcza nienaswietlony halogenek srebra, dzieki czemu
radiogram staje sie przejrzysty w jasnych miejscach i niewrazliwy na Swiatto; jednoczesnie utwardza
emulsje.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: utrwalanie

52. D: Do wyznaczania catkowitej nieostrosci i rozdzielczosci przestrzennej
Wskaznik duplex zawiera pary precikédw z metalu o duzej liczbie atomowej (wolfram, platyna), w
ktérych sSrednica precika jest réwna odstepowi. Pierwsza para, ktérej obrazy sie zlewajg, wyznacza
catkowitg nieostros$¢ obrazu i podstawowg rozdzielczos¢ przestrzenng SRb. Kontrast i czutosc
sprawdza sie wskaznikiem precikowym lub schodkowo-otworkowym.

Podstawa: PN-EN I1SO 19232-5 (wskazniki duplex)

53. A: Ochrona przed promieniowaniem rozproszonym wstecznie jest
niewystarczajaca

Jasny obraz litery oznacza, ze promieniowanie rozproszone od tytu docierato do btony wszedzie poza
miejscem zastonietym przez litere. Trzeba poprawic¢ ostone za kasetg (np. ptytg otowiang) i
powtdrzy¢ ekspozycje. Ciemniejszy obraz litery nie jest powodem odrzucenia radiogramu.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 i PN-EN ISO 5579 (kontrola promieniowania rozproszonego wstecznie)

54. B: Uznad radiogram za nieprzydatny do oceny i powtdrzy¢ ekspozycje
Wartos$¢ 1QI potwierdza, ze technika zapewnia wymagang czutosd. Jesli nie jest osiggnieta, brak
wskazan nie dowodzi braku niezgodnosci, wiec radiogramu nie wolno oceni¢; trzeba poprawié
technike i powtérzy¢ ekspozycje.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (wymagania jakosci obrazu)

55. A: 2,3

Norma wymaga gestosci co najmniej 2,0 dla klasy A i 2,3 dla klasy B, mierzonej w obszarze oceny.
Wieksza gestos¢ poprawia kontrast btony, a gérng granice wyznacza luminancja negatoskopu.
Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (gestos¢ optyczna radiogramu)

56. A: Po stronie zrédta, w obszarze badania, z precikami prostopadtymi do spoiny
Wskaznik umieszcza sie preferencyjnie po stronie Zrédta, w badanym obszarze, przylegajacy do
powierzchni obiektu, z precikami skierowanymi prostopadle do spoiny. Musi by¢ widoczny na
radiogramie, bo potwierdza jako$¢ obrazu wtasnie w ocenianym obszarze.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 (potozenie 1Ql)

57. C: Od klasy techniki, rodzaju i potozenia IQI oraz grubosci

Tablice podajg wymagane wartosci osobno dla klasy A i B, dla wskaznikéw precikowych i schodkowo-
otworkowych, dla IQI po stronie Zrédta i po stronie btony oraz w funkcji grubosci nominalnej lub
przeswietlanej (techniki jednej i dwéch scianek).

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (wymagane wartosci jakosci obrazu)

58. B: Bo tam warunki odwzorowania sa najgorsze, wiec wynik jest zachowawczy
Szczegbty lezgce po stronie Zrdédta sg najdalej od btony, wiec maja najwiekszag nieostros¢
geometryczng. Jesli wymagany precik jest widoczny w tym potozeniu, jakos¢ obrazu jest zapewniona
w catej grubosci. Przy IQIl po stronie btony wynik jest zawyzony, dlatego norma stosuje dla tego
potozenia osobne wymagania.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 (potozenie 1Ql)

59. D: Oznaczyc¢ to litera F przy wskazniku i odnotowa¢ w raporcie z badania
WskazZnik po stronie btony oznacza sie otowiang literg F umieszczong obok niego, a fakt ten zapisuje
sie w raporcie. Wartosci wymagane dla tego potozenia réznig sie od wartosci dla strony Zrédta
(norma podaje je osobno lub wyznacza sie je ekspozycjg poréwnawczg).

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 (IQl po stronie btony)

60. B: Gdy jest widoczny w sposéb ciagty na dtugosci co najmniej 10 mm

Za wartos¢ 1Ql przyjmuje sie numer najcienszego precika, ktéry jest widoczny w sposéb ciagty na
dtugosci co najmniej 10 mm w obszarze o jednorodnej gestosci optycznej. Dlatego IQl umieszcza sie
tak, by taki odcinek precikéw lezat w obszarze o rbwnomiernej gestosci.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (odczyt wartosci IQl)

61. A: Schodek zalicza sie dopiero wtedy, gdy wida¢ oba otworki

Na cienkich schodkach (ponizej 0,8 mm) wykonuje sie dwa otworki o srednicy réwnej grubosci
schodka. Otworek uznaje sie za wykryty, gdy widoczne sg oba, co ogranicza wptyw przypadkowych
fluktuacji gestosci. Wartoscia 1QI jest numer najmniejszego widocznego otworka.

Podstawa: PN-EN I1SO 19232-2 i PN-EN ISO 17636-1 (wskazniki schodkowo-otworkowe)
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62. C: Ogodlnych zasad radiografii materiatéow metalowych na btonie

PN-EN ISO 5579 okresla podstawowe zasady radiografii materiatéw metalowych promieniowaniem X
i gamma z uzyciem btony (klasy A i B, dobdr Zrddta, odlegtosci, 1Ql, ochrona przed promieniowaniem
rozproszonym). Dla spoin stosuje sie norme szczegdtowag PN-EN ISO 17636-1. Poziomy akceptacji
podaje PN-EN ISO 10675-1, certyfikacje PN-EN ISO 9712, a klasyfikacje systemdéw btonowych PN-EN
ISO 11699-1.

Podstawa: PN-EN ISO 5579 (zasady ogdlne radiografii)

63. A: Zakres badania, technike i klase, uktad, zrédto, btony, 1Ql i kryteria

Instrukcja przektada norme lub procedure na konkretne zadanie: okresla obiekt i zakres badania,
technike i klase, uktad ekspozycji, Zrédto i aparature, system btonowy i oktadki, IQl i jego potozenie,
wymagania jakosci obrazu, oznakowanie, sposéb dokumentowania i kryteria akceptacji. Samo
odwotanie do normy nie wystarcza, bo norma dopuszcza rézne warianty.

Podstawa: PN-EN ISO 9712 (instrukcja badania)

64. A: Norma wyrobu, specyfikacja lub uzgodnienie stron

Poziom jakosci ztgcza (np. wg PN-EN ISO 5817) i odpowiadajgcy mu poziom akceptacji wynikajg z
normy wyrobu, specyfikacji projektowe]j lub uzgodnien stron przed badaniem. Stopieh 2 ocenia
radiogramy wedtug tych kryteridw, ale ich nie ustala.

Podstawa: PN-EN I1SO 17635 (ogdlne zasady badah nieniszczgcych spoin)

65. D: Poziomow akceptacji dla radiografii spoin stali, niklu i tytanu

Czes¢ 1 normy PN-EN ISO 10675 podaje poziomy akceptacji 1, 2 i 3 dla wskazah w spoinach stali,
niklu, tytanu i ich stopéw. Spoiny aluminium obejmuje czes¢ 2, a klasyfikacje niezgodnosci PN-EN
ISO 6520-1.

Podstawa: PN-EN I1SO 10675-1 (zakres)

66. D: Poréwnuje sie je z radiogramami wzorcowymi danego rodzaju i stopnia
nasilenia wady

Dla odlewdéw stosuje sie atlasy radiogramdéw wzorcowych (np. ASTM E446 dla staliwa o grubosci do
okoto 51 mm), w ktérych kazdy rodzaj wady (pecherze, jamy skurczowe, wtrgcenia) pokazano w
kilku stopniach nasilenia. Specyfikacja okresla dopuszczalny stopien. PN-EN ISO 10675-1 dotyczy
spoin, nie odlewdw.

Podstawa: ASTM E446 (radiogramy wzorcowe odlewdéw staliwnych)

67. C: Interpretacja ustala, czym jest wskazanie; ocena porownuje je z kryteriami
Interpretacja polega na ustaleniu, czy wskazanie pochodzi od niezgodnosci, cech geometrycznych
czy artefaktu, i jakiego jest rodzaju. Ocena to poréwnanie zinterpretowanych wskazan z kryteriami
akceptacji i decyzja o przyjeciu lub odrzuceniu. Obie czynnosci nalezg do kompetencji stopnia 2 i 3.
Podstawa: PN-EN I1SO 9712 (interpretacja i ocena wynikéw)

68. B: Klase B i poziom akceptacji 1

Dla najostrzejszego poziomu jakosci B wymaga sie ulepszonej techniki klasy B wg PN-EN 1SO
17636-1 i oceny na poziomie akceptacji 1 wg PN-EN ISO 10675-1. Dla poziomu jakosci D wystarcza
klasa A i poziom akceptacji 3.

Podstawa: PN-EN ISO 17635 (dobér klasy techniki radiograficznej)

69. A: Wtracenie wolframu

Wolfram pochtania promieniowanie znacznie silniej niz stal, wiec wtracenie z elektrody nietopliwej
daje na btonie bardzo jasny, wyrazny obraz. Pecherze, zuzel i przepalenia dajg wskazania
ciemniejsze od otoczenia, a w metodzie TIG nie powstaje zuzel.

Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: wtrgcenie wolframu (3041 wg PN-EN ISO 6520-1)

70. B: Jak ciemne, okragte plamki o wyraznych brzegach

Pecherz to pustka gazowa, wiec w jego miejscu wigzka przechodzi przez mniej metalu, a btona
zaczernia sie bardziej. Kulisty ksztatt daje okragta, ciemng plamke o dos¢ ostrych brzegach,
najciemniejszg w Srodku.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: pustki gazowe (grupa 200 wg PN-EN ISO 6520-1)

71. A: Niedopuszczalne, bo na tym poziomie przyklejenia nie sa dopuszczone

Na poziomach akceptacji 1 i 2 (poziomy jakosci B i C) przyklejenia sg niedopuszczalne. Ograniczong,
nieciggta ich obecnos¢ dopuszcza dopiero poziom akceptacji 3 (poziom jakosci D).

Podstawa: PN-EN ISO 10675-1 (poziomy akceptacji: przyklejenia)

72. B: Jest niedopuszczalne bez wzgledu na dtugosc i potozenie
Pekniecia nalezg do najgrozniejszych niezgodnosci i na poziomie akceptacji 1 (odpowiadajgcym

poziomowi jakosci B) nie dopuszcza sie ich wcale, bez wzgledu na wymiar, potozenie i orientacje.
Podstawa: PN-EN ISO 10675-1 (poziomy akceptacji: pekniecia)
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73. A: Obejrzec btone w swietle odbitym, pod katem

Zarysowanie to mechaniczne uszkodzenie powierzchni emulsji, widoczne przy ogladaniu btony w
Swietle odbitym pod katem jako zmiana potysku. Obraz niezgodnosci lezy w emulsji réwno z ttem i
nie zmienia powierzchni btony.

Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: odréznianie artefaktéw od wskazan

74. D: Slady wyladowan elektrostatycznych przy obstudze btony

Wytadowania elektrostatyczne, np. przy szybkim wyjmowaniu btony z opakowania lub przesuwaniu
jej po oktadce w suchym powietrzu, naswietlajg emulsje i dajg ciemne, rozgatezione lub punktowe
Slady. To, ze widacd je takze poza obiektem, wyklucza niezgodnos$¢. Krople utrwalacza przed
wywotaniem dajg $lady jasne.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: artefakty btonowe (wytadowania elektrostatyczne)

75. A: Bo jego ptaszczyzna moze by¢ ustawiona skosnie do wiazki

Pekniecie jest bardzo cienkie w kierunku prostopadtym do swojej ptaszczyzny. Zmienia grubos¢
przeswietlang wyraznie tylko wtedy, gdy wigzka biegnie w przyblizeniu réwnolegle do jego
ptaszczyzny. Przy ustawieniu skoSnym réznica grubosci jest za mata, by da¢ wykrywalny kontrast.
Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: wykrywalnos$¢ niezgodnosci ptaskich

76. B: Slad zagiecia btony po ekspozycji, a przed obrébka

Zagiecie lub zgniecenie btony daje typowy slad w ksztatcie potksiezyca, niezwigzany z geometrig
ztgcza. Slad powstaty po ekspozycji jest ciemny, a powstaty przed ekspozycja zwykle jasny.
Wtracenie wolframu bytoby jasne, a pekniecie w kraterze i podtopienie lezg w obrebie spoiny lub na
jej brzegu.

Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: artefakty btonowe (Slady zagiec)

77. D: Jako ciemny, miejscowy obszar w strefie grani

Przepalenie to miejscowy wyciek jeziorka, po ktérym w grani zostaje otwér lub gtebokie zagtebienie.
Grubos¢ metalu jest tam znacznie mniejsza, wiec widac ciemny obszar o nieregularnym ksztatcie,
czasem z jasniejszymi kroplami metalu, ktéry wyptynat pod gran.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: przepalenie (510 wg PN-EN I1SO 6520-1)

78. C: Po ostygnieciu ztacza, nawet z opéZnieniem, wiec badanie sie odracza
Pekniecia wodorowe powstajg w niskiej temperaturze, gdy woddér dyfunduje do strefy o kruchej
strukturze i duzych naprezeniach. Mogg pojawic sie po wielu godzinach od spawania, dlatego
specyfikacje (np. normy wyrobdw) wymagajg wykonania badan po okreslonym czasie od
zakonhczenia spawania.

Podstawa: Spawalnictwo: pekniecia zimne i czas wykonania badanh

79. D: Klasyfikacji niezgodnosci geometrycznych w ztaczach spawanych metali

PN-EN ISO 6520-1 klasyfikuje i oznacza kodami niezgodnosci geometryczne w ztgczach spawanych
metali, nie podajac kryteridw ich dopuszczalnosci. Poziomy jakosci podaje PN-EN I1SO 5817, poziomy
akceptacji dla radiografii PN-EN ISO 10675-1, a wskazniki IQI seria PN-EN I1SO 19232.

Podstawa: PN-EN ISO 6520-1 (zakres)

80. D: Niedoktadne usuniecie zuzla z poprzedniego sciegu

Zuzel z poprzedniego Sciegu, ktéry nie zostat doktadnie usuniety (szczegdlnie w waskich rowkach i
przy sciankach), zostaje zamkniety pod kolejnym sciegiem. Sprzyjaja temu takze zbyt maty prad i
nieréwny ksztatt sciegéw. Przy elektrodzie otulonej nie stosuje sie gazu ostonowego z butli.
Podstawa: Spawalnictwo: przyczyny wtracen zuzla
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