ZDAJRADIOLOGIE

Egzamin na 3. stopien w badaniach
radiograficznych (RT3, 1SO 9712): 60 pytan
z odpowiedziami

Stan bazy pytan: 13 listopada 2026. Rozwigz zestaw bez zaglgdania na koniec, potem sprawdz
wynik w kluczu odpowiedzi. Przy kazdym numerze w kluczu jest krétkie wyjasnienie.

Egzamin prébny online i petna baza pytan z wyjasnieniami: https://zdajradiologie.pl/egzaminy/
ndt-rt3

Materiat edukacyjny. Nie jest oficjalnym arkuszem egzaminacyjnym ani Zrédtem prawa: przepisy sprawdzaj w
aktualnym tekscie aktu.

1. Co okresla stata mocy dawki ' danego nuklidu emitujacego
promieniowanie gamma?

A. Grubos¢ otowiu, ktéra ostabia moc dawki od tego nuklidu o potowe

B. Aktywnos¢, przy ktérej moc dawki na powierzchni Zrédta wynosi 1 mSv/h

C. Utamek rozpaddéw, w ktérych emitowany jest kwant gamma o danej energii

D. Moc dawki w odlegtosci 1 m od zrédta punktowego o jednostkowej aktywnosci

2. Pracownik przebywa przez 45 minut w miejscu, gdzie moc dawki wynosi
40 pSv/h. Jaka dawke otrzyma?

A. 1800 uSv

B. 30 pSv

C. 18 uSv

D. 53 uSv

3. Moc dawki na stanowisku wynosi 150 pSv/h, a wedtug planu pracy dawka
na te czynnosc¢ nie moze przekroczy¢ 50 pSv. Jak dtugo najwyzej moze trwac
praca?

A. 45 min

B. 20 min

C. 3 min

D. 33 min

4. W odlegtosci 1 m od zrodta punktowego moc dawki wynosi 0,8 mSv/h.
Czynnos¢ trwa 6 minut, a dawka pracownika nie moze przekroczy¢ 20 puSv. W
jakiej najmniejszej odlegtosci od zrédta moze on pracowac?

A.dm

B.1,4m

C.16m

D.2m

5. Pracownik wykonuje kolejno trzy czynnosci: 5 min przy mocy dawki 1,2
mSv/h, 10 min przy 0,3 mSv/h i 30 min przy 20 uSv/h. Jaka taczna dawke
otrzyma?

A. 160 pSv

B. 1,6 mSv

C. 16 pSv

D. 110 pSv
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6. Moc dawki przed ostona wynosi 2 mSv/h. Ostona ma grubosc¢ trzech
warstw pétchtonnych. lle wynosi moc dawki za ostona (z pominieciem
czynnika narastania)?

A. 0,25 mSv/h

B. 0,67 mSv/h

C. 0,5 mSv/h

D. 0,125 mSv/h

7. lle petnych warstw pétchtonnych potrzeba, aby ostabi¢ moc dawki co
najmniej 100 razy?

A. 10

B. 50

C.7

D.5

8. Moc dawki od Zzrédta Co-60 trzeba ostabi¢ 1000 razy. Przyjmij warstwe
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL) betonu réwna 21 cm. Jaka grubos¢
betonu jest potrzebna?

A. 63 cm

B. 210 cm

C.21cm

D. 42 cm

9. Warstwa potchtonna otowiu dla waskiej wiazki promieniowania gamma o
danej energii wynosi 12 mm. lle w przyblizeniu wynosi warstwa
dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)?

A. 36 mm

B. 24 mm

C. 120 mm

D. 40 mm

10. Moc dawki od zrddta Ir-192 w punkcie chronionym wynosi 3,2 mSv/h i ma
zostac obnizona do 25 pSv/h. Przyjmij warstwe pétchtonna otowiu 5 mm.
Jaka grubosc¢ otowiu jest potrzebna?

A. 35 mm

B. 30 mm

C. 640 mm

D. 40 mm

11. Radiograf wykonuje w terenie ekspozycje panoramiczna (bez kolimatora)
zrédtem Ir-192 o aktywnosci 1 TBq. Przyjmij I' = 0,13 mSv-m?/(h-GBq).
Procedura wymaga, aby na granicy wygrodzenia moc dawki podczas
ekspozycji nie przekraczata 40 pSv/h. W jakiej odlegtosci od zrédta, w
przyblizeniu, wyznaczyc¢ granice?

A. okoto 3250 m

B. okoto 18 m

C. okoto 180 m

D. okoto 57 m
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12. Dlaczego podczas fluoroskopii z automatyczna regulacja dawki (jasnosci)
nie nalezy wktada¢ do wiazki pierwotnej dtoni w rekawicach ochronnych?
A. Bo rekawice zmieniajg napiecie lampy, co moze uszkodzi¢ detektor obrazu
B. Bo rekawice ulegajg aktywacji i same staja sie zrédtem promieniowania
C. Bo rekawice pochtaniajg promieniowanie rozproszone, ale wzmacniajg wigzke
pierwotnag

D. Bo automatyka podnosi parametry ekspozycji, kompensujgc ostabienie przez
rekawice

13. Zadanie mozna wykona¢ na dwa sposoby. Wariant 1: dwie osoby pracuja
30 min w polu 200 puSv/h. Wariant 2: jedna osoba ustawia ostone przez 10
min w polu 200 pSv/h, a potem pracuje 1,5 h w polu 50 pSv/h. Ktory wariant
daje mniejsza taczna dawke wszystkich pracownikow?

A. Wariant 2: 75 uSv wobec 200 uSv

B. Oba warianty dajg po 200 uSv

C. Wariant 1: 100 uSv wobec okoto 108 uSv

D. Wariant 2: okoto 108 uSv wobec 200 uSv

14. Zasada optymalizacji w ustawie Prawo atomowe wymaga, aby dawki
otrzymywane przez pracownikow i osoby z ogoétu ludnosci:
A. byty mozliwie mate, przy rozsgdnym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych i
spotecznych
B. nie przekraczaty dawek granicznych, bez potrzeby dalszego ich obnizania
C. byty réwne zeru, niezaleznie od kosztéw i aktualnego stanu wiedzy technicznej
D. nie przekraczaty potowy dawek granicznych okreslonych w zataczniku do ustawy

15. Bez okularéw ochronnych dawka réwnowazna na soczewki oczu lekarza
wynosi srednio 0,1 mSv na zabieg. Okulary zmniejszaja ja 5 razy. lle
zabiegow rocznie moze on wykonac¢ w okularach, nie przekraczajac dawki
granicznej dla soczewki oka 20 mSv?

A. 1000

B. 4000

C. 200

D. 40

16. Jaka wielkos¢ mierzy dawkomierz pierscionkowy noszony na palcu przy
pracy z otwartymi zrédtami lub w radiologii zabiegowej?

A. H*(10)

B. Hp(3)

C. Hp(10)

D. Hp(0,07)

17. Dlaczego licznik Geigera-Miillera moze znacznie zaniza¢ wskazania mocy
dawki w polu impulsowym (np. przy akceleratorze lub aparacie
rentgenowskim)?

A. Bo licznik Geigera-Mlillera w ogdle nie rejestruje promieniowania fotonowego

B. Bo impulsy promieniowania roztadowujg baterie zasilajaca licznik

C. Z powodu czasu martwego: wiele kwantéw w krétkim impulsie daje jedno zliczenie

D. Bo pole impulsowe sktada sie wytgcznie z neutrondéw, na ktére licznik nie reaguje
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18. Czym roznia sie klasy techniki badania A i B wedtug PN-EN I1SO 17636-1?

A. Klasa A jest przeznaczona dla stopnia 1, a klasa B dla personelu stopnia 2

B. Klasa A dotyczy promieniowania X, a klasa B wytgcznie promieniowania gamma

C. Klasa A dotyczy spoin czotowych, a klasa B spoin pachwinowych i obwodowych

D. Klasa A to technika podstawowa, a klasa B ulepszona, o wyzszej czutosci wykrywania

19. Spoina jest badana w klasie B wg PN-EN I1SO 17636-1. Wymiar zrédta d =
2 mm, odlegtosc¢ obiekt-btona b = 27 mm. Warunek klasy B ma postac f/d =
15 - b~ (2/3) (wymiary w mm). Jaka jest minimalna odlegtosc¢ zrodto-obiekt f?

A. 270 mm

B. 540 mm

C. 135 mm

D. 810 mm

20. Zrédto Ir-192 ma wymiar d = 3 mm, a odlegto$¢ obiekt-btona wynosi b =
20 mm. Jaka minimalna odlegtos¢ Zzrodto-obiekt f zapewni nieostrosc
geometryczna nie wieksza niz 0,2 mm?

A. 600 mm

B. 300 mm

C. 320 mm

D. 150 mm

21. Ekspozycja zrodtem o aktywnosci 1,0 TBq z odlegtosci 1,0 m trwa 12 min.
lle bedzie trwac ekspozycja tej samej spoiny (ta sama btona i gestosc)
zrédiem tego samego izotopu o aktywnosci 3,0 TBq z odlegtosci 1,5 m?

A. 27 min

B. 6 min

C. 4 min

D. 9 min

22. Rura o srednicy zewnetrznej 219 mm i grubosci scianki 12,5 mm jest
badana technika dwodch scianek, jednego obrazu (DWSI). Jaka nominalna
grubos¢ przeswietlana w przyjmuje sie przy doborze zrédta i ekspozycji?

A. 25 mm

B.37,5mm

C. 12,5 mm

D. 219 mm

23. Ekspozycja zrodiem Ir-192 z odlegtosci zrédto-btona 500 mm trwata 5
min. Po 74 dniach (jeden okres potowicznego rozpadu) te sama spoine
trzeba przeswietli¢ z odlegtosci 700 mm. Jaki czas ekspozycji zapewni te
sama gestosc optyczna?

A. 39,2 min

B. 14 min

C. 19,6 min

D. 9,8 min
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24. Ktore zrédto promieniowania gamma, zgodnie z zakresami grubosci
podanymi w PN-EN ISO 17636-1, nadaje sie do badania spoiny stalowej o
grubosci przeswietlanej 60 mm?

A. Yb-169

B. Tm-170

C. Se-75

D. Ir-192

25. Ekspozycja zrodtem Ir-192 trwata 10 min. lle bedzie trwad ekspozycja
dajaca te sama gestosc optyczna (ta sama odlegtos¢, btona i obiekt) po 148
dniach, jesli okres potowicznego rozpadu Ir-192 przyjac jako 74 dni?

A. 80 min

B. 30 min

C. 20 min

D. 40 min

26. Dlaczego przy badaniu stali o grubosci przeswietlanej 15-30 mm zZrédto
Se-75 bywa korzystniejsze od Ir-192 pod wzgledem jakosci obrazu?

A. Pozwala poming¢ warunek minimalnej odlegtosci Zrédto-obiekt

B. Emituje promieniowanie X zamiast gamma, wiec daje mniejszg nieostrosc

C. Ma wyzszg energie promieniowania, wiec skraca czas ekspozycji

D. Ma nizsza srednig energie promieniowania, wiec daje lepszy kontrast

27. Co wedtug PN-EN ISO 17636-1 ogranicza dtugos¢ odcinka spoiny
obwodowej, ktéry mozna oceni¢ na jednym radiogramie w technice jednej
$cianki ze Zzrédtem na zewnatrz?

A. Liczba znacznikéw potozenia, ktére mieszczg sie na jednej btonie

B. Dtugos¢ btony dostepnej w handlu, ktéra wynosi zawsze 40 cm

C. Stosunek grubosci przeswietlanej na krancu odcinka i w osi wigzki

D. Aktywnos¢ Zrédta i dopuszczalny czas trwania jednej ekspozycji

28. Czym rézni sie radiografia komputerowa (CR) od radiografii z cyfrowym
detektorem matrycowym (DDA) w rozumieniu PN-EN ISO 17636-2?
A. CR daje obraz w czasie rzeczywistym, a DDA wymaga skanowania laserowego
B. CR uzywa ptyt luminoforowych odczytywanych skanerem, a DDA daje obraz od razu
C. CR wymaga wywotywania ptyty w kapieli, a DDA tylko jej wymazania swiattem
D. CR uzywa btony skanowanej po obrébce chemicznej, a DDA ptyty luminoforowej

29. Dlaczego ptyte CR po ekspozycji nalezy odczyta¢ mozliwie szybko i
chronic ja przed swiattem?

A. Bo swiatto utrwala obraz utajony i uniemozliwia wymazanie ptyty

B. Bo obraz utajony z czasem zanika, a Swiatto go czeSciowo wymazuje

C. Bo obraz utajony w ptycie z czasem przechodzi w obraz trwaty

D. Bo ptyta wymaga wywotania chemicznego przed uptywem kilku minut

30. Co oznacza znormalizowany stosunek sygnatu do szumu SNRN
stosowany w PN-EN ISO 17636-2?

A. SNR zmierzony w obrazie i przeliczony na rozdzielczos¢ 88,6 um, by poréwnywac
detektory

B. Stosunek uzyskanej wartosci IQI do wartosci wymaganej w tablicach normy

C. Stosunek gestosci optycznej obrazu spoiny do gestosci obrazu materiatu rodzimego
D. Udziat pikseli niesprawnych w catkowitej liczbie pikseli matrycy detektora DDA
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31. W obrazie cyfrowym pierwsza nierozdzielona para precikdw wskaznika
duplex (spadek sygnatu miedzy precikami ponizej 20%) ma srednice precika
0,10 mm. Jakie sa catkowita nieostros¢ obrazu i podstawowa rozdzielczos¢
przestrzenna SRb?

A. Nieostros¢ 0,20 mm, SRb 0,10 mm

B. Nieostros¢ 0,10 mm, SRb 0,20 mm

C. Nieostros¢ 0,10 mm, SRb 0,05 mm

D. Nieostros¢ 0,40 mm, SRb 0,20 mm

32. Jaka jest prawidtowa kolejnos¢ etapow recznej obrobki btony
radiograficznej?

A. Wywotywanie, przerywanie, utrwalanie, ptukanie, suszenie

B. Przerywanie, wywotywanie, ptukanie, utrwalanie, suszenie

C. Utrwalanie, wywotywanie, przerywanie, ptukanie, suszenie

D. Wywotywanie, utrwalanie, suszenie, przerywanie, ptukanie

33. Jak ocenia sie wskaznik schodkowo-otworkowy (PN-EN ISO 19232-2) na
schodku, na ktorym wykonano dwa otworki?

A. Ocenia sie tylko otworek potozony blizej osi spoiny

B. Wystarczy, ze widoczny jest jeden z dwdéch otworkéw

C. Schodek zalicza sie dopiero wtedy, gdy widac oba otworki

D. Wynik jest srednig z odczytéw obu otworkéw na schodku

34. Kiedy precik wskaznika precikowego uznaje sie za widoczny przy
odczycie wartosci I1QI na radiogramie spoiny?
A. Gdy wida¢ potowe jego dtugosci, ale tylko przy ogladaniu przez lupe
B. Gdy jest widoczny w sposéb ciggty na dtugosci co najmniej 10 mm
C. Gdy wida¢ chocby krétki jego fragment w dowolnym miejscu radiogramu
D. Gdy gestos¢ optyczna jego obrazu rézni sie od tta co najmniej o 1,0

35. Do kontroli promieniowania rozproszonego wstecznie na tylnej sciance
kasety umieszcza sie otowiana litere B. Jak oceni¢ radiogram, na ktorym
widad jasniejszy obraz litery B na ciemniejszym tle?

A. Ochrona przed promieniowaniem rozproszonym wstecznie jest niewystarczajgca

B. Radiogram jest wtasciwy, bo jasna litera potwierdza dobry kontrast obrazu

C. Litera jest btednie umieszczona, bo jej miejsce jest po stronie zrédta

D. Ochrona jest wtasciwa, bo litera pochtoneta promieniowanie rozproszone

36. Jak w precikowych wskaznikach jakosci obrazu wg PN-EN ISO 19232-1
numer precika ma sie do jego srednicy?

A. Wiekszy numer oznacza grubszy precik, od W1 (0,05 mm) do W19 (3,2 mm)

B. Numer precika jest réwny jego Srednicy w dziesigtych czesciach milimetra

C. Numer precika oznacza grubos¢ stali w mm, do ktérej jest przeznaczony

D. Wiekszy numer oznacza cienszy precik, od W1 (3,2 mm) do W19 (0,05 mm)

37. Do czego stuzy wskaznik jakosci obrazu z podwdéjnymi precikami (duplex)
wg PN-EN ISO 19232-5?

A. Do sprawdzania kontrastu i czutosci wykrywania cienkich pekniec

B. Do wyznaczania catkowitej nieostrosci i rozdzielczosci przestrzennej

C. Do kontroli promieniowania rozproszonego wstecznie za detektorem

D. Do kalibracji skali szaro$ci monitora do oceny obrazéw cyfrowych
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38. Jaka jest najmniejsza gestosc optyczna radiogramu w obszarze oceny
wymagana przez PN-EN I1SO 17636-1 dla klasy B?

A. 3,5

B.2,3

C.2,0

D.1,5

39. Co kandydat musi wykazac¢ w zakresie doswiadczenia przemystowego,
ubiegajac sie o certyfikat wg PN-EN I1SO 9712?
A. Dowolny staz w firmie Swiadczacej ustugi NDT, niezaleznie od metody i sektora

B. Prace w metodzie i sektorze wykonywang pod nadzorem, potwierdzong przez
pracodawce

C. Czas udziatu w szkoleniu teoretycznym, ktéry norma zalicza jako praktyke
D. Samodzielng prace bez nadzoru, wykonywang dopiero po zdaniu egzaminu

40. Z jakich czesci sktada sie egzamin podstawowy (basic) na 3. stopien wg
PN-EN ISO 9712?
A. A: materiaty i technologia, B: system certyfikacji, C: co najmniej cztery metody
B. A: materiatoznawstwo, B: interpretacja norm sektorowych, C: analiza procedury
C. A: system certyfikacji, B: ochrona radiologiczna, C: egzamin praktyczny 2. stopnia
D. A: fizyka metody gtéwnej, B: normy wyrobu w sektorze, C: opracowanie procedury

41. lle punktéw musi wykazac posiadacz certyfikatu 3. stopnia, ktory wybrat
recertyfikacje przez ustrukturyzowany system punktowy?

A. Co najmniej 70 punktdéw, z czego potowe za szkolenia

B. Co najmniej 50 punktéw w kazdym roku waznosci certyfikatu

C. Co najmniej 200 punktéw w dziesiecioletnim cyklu

D. Co najmniej 100 punktéw w piecioletnim okresie waznosci

42. Kiedy wedtug PN-EN ISO 9712 wystepuje istotna przerwa w dziatalnosci
posiadacza certyfikatu?

A. Gdy przerwa trwa nieprzerwanie ponad rok lub kilka przerw tacznie ponad 2 lata

B. Gdy przerwa trwa nieprzerwanie ponad 2 lata lub tgcznie ponad 5 lat

C. Gdy przerwa trwa nieprzerwanie ponad 3 miesigce lub tgcznie ponad 6 miesiecy

D. Gdy posiadacz zmieni pracodawce, niezaleznie od dtugosci przerwy w pracy

43. Kto moze przeprowadzac i ocenia¢ egzaminy na certyfikat RT w imieniu
jednostki certyfikujacej?

A. Kierownik osrodka szkoleniowego, ktory prowadzit kurs przygotowawczy

B. Osoba z certyfikatem 3. stopnia w dowolnej metodzie NDT i dowolnym sektorze

C. Osoba z certyfikatem 2. stopnia RT z co najmniej dziesiecioletnig praktyka

D. Osoba z certyfikatem 3. stopnia RT w danym sektorze, wyznaczona przez jednostke

44. Co posiadacz certyfikatu musi wykazad przy przedtuzeniu waznosci
certyfikatu po pierwszym okresie waznosci?
A. Ponowne zdanie egzaminu ogodlnego i specjalistycznego w petnym zakresie stopnia

B. Aktualne badanie wzroku i udokumentowang ciggta prace w metodzie bez istotnej
przerwy

C. Ukonczenie powtérnego kursu w wymiarze szkolenia wymaganego dla danego
stopnia

D. Wytacznie wniesienie optaty i aktualne zaswiadczenie o zatrudnieniu u pracodawcy
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45. Na jakich warunkach osrodek egzaminacyjny moze dziata¢ na terenie
pracodawcy kandydatow?
A. Pod kontrolg jednostki certyfikujacej, ktéra zapewnia bezstronnos¢ i poufnos¢
B. Tylko gdy pracodawca ma laboratorium akredytowane wg PN-EN ISO/IEC 17025
C. Wytacznie dla egzamindw recertyfikujgcych, nigdy dla pierwszej certyfikacji
D. Gdy egzamin prowadzi zaktadowy 3. stopien bez udziatu jednostki certyfikujgcej

46. Ktory z wymienionych sektoréow jest w PN-EN ISO 9712 sektorem
przemystowym, a nie sektorem wyroboéw?

A. Wyroby przerabiane plastycznie (wp)

B. Ztgcza spawane (w)

C. Rury i przewody rurowe (t)

D. Badania przed i eksploatacyjne (s)

47. Wedtug jakiej normy akredytowana jest jednostka certyfikujaca personel
badan nieniszczacych?

A. PN-EN ISO 9001

B. PN-EN ISO/IEC 17024

C. PN-EN ISO/IEC 17020

D. PN-EN ISO/IEC 17025

48. Jakie wymaganie ostrosci wzroku z bliska stawia PN-EN I1SO 9712
personelowi NDT?
A. Ostros¢ 1,0 bez korekcji kazdym okiem, badana tylko przed pierwszym egzaminem
B. Odczytanie Jaeger 2 z odlegtosci 50 cm kazdym okiem osobno, co piec lat
C. Odczytanie Jaeger 1 z 30 cm wytacznie bez okularéw, przy kazdej recertyfikacji
D. Odczytanie Jaeger 1 lub N4,5 z odlegtosci co najmniej 30 cm, sprawdzane co roku

49. Ktdory obowiazek wobec certyfikowanego personelu NDT PN-EN ISO 9712
przypisuje pracodawcy?

A. Przeprowadzanie egzaminéw kwalifikacyjnych dla wtasnych pracownikéw

B. Wydawanie i przedtuzanie certyfikatéw kompetencji w metodach NDT

C. Zapewnienie corocznego spetnienia wymagan dotyczacych wzroku

D. Zatwierdzanie osrodkéw egzaminacyjnych dziatajgcych w zaktadzie

50. Jakie wymaganie dotyczace widzenia barw i odcieni szarosci zawiera PN-
EN ISO 9712?
A. Brak jakichkolwiek wymagan w metodach z obrazem czarno-biatym, jak radiografia

B. Rozréznianie barw lub odcieni szarosci stosowanych w metodzie, wg wymagan
pracodawcy

C. Rozréznianie barw wymagane wytgcznie w badaniach penetracyjnych i
magnetycznych

D. Petne, prawidtowe widzenie barw w tescie Ishihary, bez dopuszczalnych ograniczen

51. Ciemne, drzewkowato rozgatezione slady lub ciemne kropki, widoczne
takze poza obrazem obiektu, to najczesciej:

A. Slady kropli utrwalacza, ktére spadty na btone przed obrébka

B. Slady wytadowan elektrostatycznych przy obstudze btony

C. Pecherze robakowate utozone w uktadzie jodetkowym

D. Pekniecia rozgatezione w spoinie i strefie wptywu ciepta
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52. Jak sprawdzié, czy cienka linia na radiogramie jest zarysowaniem
emulsji, a nie niezgodnoscia w spoinie?

A. Obejrzec¢ btone w swietle odbitym, pod katem

B. Obejrzec radiogram na jasniejszym negatoskopie

C. Zmierzy¢ gestosc optyczna linii densytometrem

D. Poréwnac gestosc linii z obrazem precikéw 1QI

53. Cienkie, ciemne linie rozchodzace sie gwiazdziscie w miejscu
zakonczenia sciegu najczesciej oznaczaja:

A. Wtrgcenia topnika

B. Wklesniecie grani

C. Pekniecia w kraterze

D. Gniazdo pecherzy

54. Na radiogramie widoczny jest ostry, ciemny slad w ksztatcie poétksiezyca,
lezacy takze na obrazie materiatu rodzimego daleko od spoiny. Co
najprawdopodobniej przedstawia?

A. Slad zagiecia btony po ekspozycji, a przed obrébka

B. Pekniecie w kraterze na koncu ostatniego Sciegu

C. Podtopienie lica przy zakohczeniu spoiny

D. Wtrgcenie wolframu przy zajarzeniu tuku

55. Nieregularne, postrzepione ciemne linie w miejscu zmiany przekroju
odlewu, powstate pod koniec krzepniecia, to najczesciej:

A. Pekniecia na gorgco

B. Zimne zlewy strug metalu

C. Pecherze gazowe kuliste

D. Wtracenia piasku formierskiego

56. Co mierzy oceniajacy radiogram, stosujac poziomy akceptacji wg PN-EN
ISO 10675-1?

A. Gtebokos$¢ potozenia niezgodnosci pod powierzchnia lica

B. Objetos¢ niezgodnosci obliczong z gestosci optycznej obrazu

C. Rzeczywistg wysokos$¢ niezgodnosci w kierunku grubosci ztgcza

D. Wymiary wskazan w rzucie na radiogramie, np. dtugos¢ i szerokos¢

57. Jak sklasyfikowac¢ wg PN-EN ISO 6520-1 szereg pecherzy utozonych
wzdtuz linii rownolegtej do osi spoiny?

A. Porowatos¢ rownomiernie roztozona (2012)

B. Gniazdo pecherzy (2013)

C. tancuch pecherzy (2014)

D. Pecherz podtuzny (2015)

58. Ktéra niezgodnos¢ oznacza w PN-EN I1SO 6520-1 kod 402?
A. Przesuniecie liniowe
B. Wklesniecie grani
C. Niepetny przetop
D. Podtopienie
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59. Ktora kombinacja warunkéw spawania najbardziej sprzyja powstawaniu
przyklejen?

A. Wilgotna otulina elektrody i zanieczyszczony gaz ostonowy

B. Zbyt maty prad, zta pozycja elektrody i za duza predkos¢

C. Zbyt duza energia liniowa i nadmierne podgrzanie wstepne

D. Zbyt duzy prad i za mata szczelina przy cienkiej blasze

60. Ktdra przyczyna najczesciej prowadzi do porowatosci spoiny?
A. Zbyt dtugie chtodzenie spoiny po zakonczeniu spawania
B. Za duza szczelina w grani przy prawidtowym pradzie
C. Wilgo¢, zanieczyszczenia lub niewystarczajgca ostona gazowa
D. Zbyt duzy kat rowka przy prawidtowej ostonie gazowej
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Klucz odpowiedzi

. D 2. B 3. B 4. D 5. A 6. A
7. C . A . D 10. A 11. D 12. D
13. D 14. A 15. A 16. D 17. C 18. D
19. A 20. B 21. D 22. A 23. C 24. D
25. D 26. D 27. C 28. B 29. B 30. A
31. A 32. A 33. C 34. B 35. A 36. D
37. B 38. B 39. B 40. A 41. D 42. A
43. D 44, B 45. A 46. D 47. B 48. D
49. C 50. B 51. B 52. A 53. C 54, A
55. A 56. D 57. C 58. C 59. B 60. C

Wyjasnienia

1. D: Moc dawki w odlegtosci 1 m od zZzrédta punktowego o jednostkowej aktywnosci
Stata mocy dawki wigze aktywnos¢ Zrédta punktowego z mocg dawki w odlegtosci 1 m, np. w
mSv-m?/(h-GBq). Grubos$¢ potowigca moc dawki to warstwa pétchtonna, a utamek emisji to
wydajnos¢ kwantowa linii gamma.

Podstawa: Dozymetria: stata mocy dawki zrédta punktowego

2. B: 30 pSv

Dawka = moc dawki - czas = 40 uSv/h - 0,75 h = 30 uSv. Wynik 18 uSv powstaje po btednym
przyjeciu 45 min jako 0,45 h, a 1800 pSv po pomnozeniu przez minuty.

Podstawa: Dozymetria: dawka jako iloczyn mocy dawki i czasu

3. B: 20 min

Czas = dawka dopuszczalna / moc dawki = 50 / 150 h = 1/3 h = 20 min. Wynik 3 min powstaje po
odwrdéceniu ilorazu, a 33 min po odczytaniu 0,33 h jako 33 minut.

Podstawa: Ochrona radiologiczna: planowanie czasu pracy

4.D: 2 m

W 1 m przez 0,1 h dawka wyniostaby 0,8 mSv/h - 0,1 h = 80 uSv, czyli 4 razy za duzo. Moc dawki
trzeba zmniejszy¢ 4 razy, wiec odlegtos¢ nalezy zwiekszy¢ v4 = 2 razy, do 2 m.

Podstawa: Fizyka: prawo odwrotnosci kwadratéw odlegtosci

5. A: 160 pSv

1200 pSv/h - 5/60 h = 100 pSv, 300 uSv/h - 10/60 h = 50 uSv, 20 uSv/h - 0,5 h = 10 uSv. Suma
wynosi 160 uSv.

Podstawa: Dozymetria: dawka jako iloczyn mocy dawki i czasu

6. A: 0,25 mSv/h

Kazda warstwa poétchtonna zmniejsza moc dawki o potowe: 2 - (1/2)3 = 2 /8 = 0,25 mSv/h. Wynik
0,67 mSv/h powstaje po podzieleniu przez liczbe warstw zamiast przez 23.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

7.C:7

Ostabienie przez n warstw pétchtonnych wynosi 2". Sze$¢ warstw daje 64 razy (za mato), a siedem
warstw 128 razy, wiec potrzeba 7 warstw (doktadnie 10g2100 = 6,6).

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

8. A: 63 cm

1000 = 103, wiec potrzeba 3 warstw dziesieciokrotnego ostabienia: 3 - 21 cm = 63 cm. Wynik 210
cm powstaje po pomnozeniu TVL przez 10 zamiast przez liczbe warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa dziesieciokrotnego ostabienia (TVL)

9. D: 40 mm

Warstwa dziesieciokrotnego ostabienia odpowiada log210 = 3,32 warstwy poétchtonnej: 3,32 - 12 mm
= 40 mm. Trzy warstwy poétchtonne (36 mm) ostabiajg tylko 8 razy, a nie 10.

Podstawa: Fizyka: zwigzek HVL i TVL
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10. A: 35 mm

Wymagane ostabienie: 3200 uSv/h : 25 pSv/h = 128 = 27, czyli 7 warstw poétchtonnych: 7 - 5 mm =
35 mm. Wynik 640 mm powstaje po pomnozeniu HVL przez krotnos¢ ostabienia zamiast przez liczbe
warstw.

Podstawa: Fizyka: warstwa pétchtonna (HVL)

11. D: okoto 57 m

W 1m:0,13 1000 = 130 mSv/h = 130 000 uSv/h. Odlegtos¢: r = V(130 000 / 40) = V3250 = 57 m.
Obliczenie pomija ostabienie w powietrzu i w przeswietlanym obiekcie, wiec jest zachowawcze, a
przebieg granicy potwierdza sie pomiarem przy pierwszej ekspozycji.

Podstawa: Radiografia w terenie: wyznaczanie granicy wygrodzenia

12. D: Bo automatyka podnosi parametry ekspozycji, kompensujac ostabienie przez
rekawice

Gdy rekawica znajdzie sie w polu, uktad automatycznej regulacji podnosi mA lub kV, aby utrzymacd
jasnos$¢ obrazu. Rosnie dawka dla pacjenta i dla dtoni, a rekawica w wigzce pierwotnej ostabia jg
tylko czesciowo. Dtonie trzyma sie poza wigzka pierwotna.

Podstawa: Ochrona radiologiczna w radiologii zabiegowej: sprzet ochronny

13. D: Wariant 2: okoto 108 uSv wobec 200 pSv

Wariant 1: 2 osoby - 0,5 h - 200 pSv/h = 200 pSv. Wariant 2: 200 uSv/h - 1/6 h = 33 uSv za
ustawienie ostony oraz 50 pSv/h - 1,5 h = 75 pSv, razem okoto 108 uSv. Przy optymalizacji
uwzglednia sie tez dawke otrzymang podczas przygotowania ostony.

Podstawa: art. 9 ust. 1 ustawy Prawo atomowe (zasada optymalizacji)

14. A: byty mozliwie mate, przy rozsadnym uwzglednieniu czynnikow ekonomicznych
i spotecznych

Art. 9 ust. 1 ustawy wymaga, aby liczba narazonych oséb, prawdopodobiefistwo narazenia i
otrzymywane dawki byty jak najmniejsze, przy rozsadnym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych
i spotecznych oraz stanu wiedzy technicznej (zasada ALARA). Przestrzeganie dawek granicznych nie
zwalnia z optymalizacji.

Podstawa: art. 9 ust. 1 ustawy Prawo atomowe

15. A: 1000

W okularach dawka wynosi 0,1 /5 = 0,02 mSv na zabieg, wiec 20 mSv : 0,02 mSv = 1000 zabiegdw.
Bez okularéw bytoby to tylko 200 zabiegéw. Dawka graniczna 20 mSv rocznie dla soczewki oka
wynika z zatgcznika nr 4 do ustawy Prawo atomowe.

Podstawa: zatgcznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe (dawka graniczna dla soczewki oka)

16. D: Hp(0,07)

Dla skéry i kohczyn stosuje sie indywidualny réwnowaznik dawki na gtebokosci 0,07 mm, czyli
Hp(0,07). Hp(10) stuzy do oceny dawki skutecznej, Hp(3) do soczewek oczu, a H*(10) do pomiaréw
w Srodowisku pracy. Dawka graniczna dla koficzyn wynosi 500 mSv rocznie.

Podstawa: Dozymetria: wielkoSci operacyjne ICRU, zatgcznik nr 4 do ustawy Prawo atomowe

17. C: Z powodu czasu martwego: wiele kwantéw w krotkim impulsie daje jedno
zliczenie

Po kazdym wytadowaniu licznik G-M jest przez pewien czas (rzedu kilkudziesieciu do kilkuset
mikrosekund) nieczuty. Gdy w impulsie trwajgcym mikrosekundy pada wiele fotondw, licznik
rejestruje jedno zliczenie, wiec wskazanie jest zanizone. W polach impulsowych zaleca sie komory
jonizacyjne.

Podstawa: Dozymetria: przyrzady do pomiaru mocy dawki, pola impulsowe

18. D: Klasa A to technika podstawowa, a klasa B ulepszona, o wyzszej czutosci
wykrywania

Norma dzieli techniki radiograficzne na klase A (podstawowg) i klase B (ulepszong). Klasa B stawia
ostrzejsze wymagania, m.in. co do odlegtosci zrédto-obiekt, wymaganej wartosci I1QI, gestosci
optycznej i systemu btonowego, i stosuje sie jg tam, gdzie klasa A moze by¢ za mato czuta. Klasa nie
zalezy od rodzaju promieniowania, typu spoiny ani stopnia personelu.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 (klasy techniki badania)

19. A: 270 mm

277(2/3) =9, wiecf/d =15-9=135,af= 135 -2 mm = 270 mm. Wynik 135 mm odpowiada
klasie A (wspdtczynnik 7,5 zamiast 15), a 810 mm powstaje po btednym uzyciu b zamiast b (2/3).
Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (minimalna odlegtos¢ zrédto-obiekt)

20. B: 300 mm

Nieostros¢ geometrycznaUg =d-b/f,stgdf=d-b/Ug=3-20/0,2 = 300 mm. Odlegtos¢ zrédto-
btona wyniesie wtedy f + b = 320 mm, ale pytanie dotyczy odlegtosci Zrédto-obiekt.

Podstawa: Technika radiograficzna: nieostros¢ geometrycznaUg=d:-b/f
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21. D: 9 min

lloczyn aktywnosci i czasu podzielony przez kwadrat odlegtosci musi pozostac staty: t = 12 min -
(1,0/3,0) - (1,5/1,0)2 = 4 min - 2,25 = 9 min. Wynik 4 min pomija zmiane odlegtosci, a 27 min pomija
wzrost aktywnosci.

Podstawa: Technika radiograficzna: wspétczynnik ekspozycji A - t / d?

22. A: 25 mm

W technikach dwusciankowych wigzka przechodzi przez obie scianki, wiec nominalna grubos¢
przeswietlana wynosi w = 2t = 2 - 12,5 mm = 25 mm (bez nadlewéw). Ocenia sie tylko Scianke przy
btonie, ale parametry ekspozycji dobiera sie do tgcznej grubosci.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (grubos¢ przeswietlana w technikach dwéch scianek)

23. C: 19,6 min

Spadek aktywnosci o potowe podwaja czas, a zmiana odlegtosci zwieksza go w stosunku (700/500)?
=196.t=5min-2-1,96 = 19,6 min. Wynik 9,8 min pomija rozpad, a 14 min stosuje liniowg
zamiast kwadratowej zaleznosci od odlegtosci.

Podstawa: Technika radiograficzna: prawo odwrotnosci kwadratéw i rozpad Zrédta

24. D: Ir-192

Ir-192 jest przewidziany dla stali o grubosci przeswietlanej mniej wiecej od 20 mm do 90-100 mm
(zaleznie od klasy). Se-75 obejmuje grubosci do okoto 40 mm, a Yb-169 i Tm-170 sg przeznaczone
do cienkich elementéw i stali o grubosci 60 mm praktycznie nie przeswietlaja.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 (zakresy grubosci przeswietlanej dla Zrédet gamma)

25. D: 40 min

148 dni to dwa okresy potowicznego rozpadu, wiec aktywnos¢ spada do 1/4 wartosSci poczatkowe;j.
Czas ekspozycji jest odwrotnie proporcjonalny do aktywnosci: 10 min - 4 = 40 min.

Podstawa: Technika radiograficzna: korekta czasu ekspozycji na rozpad Ir-192

26. D: Ma nizsza sSrednia energie promieniowania, wiec daje lepszy kontrast

Se-75 emituje fotony o nizszej Sredniej energii niz Ir-192, a nizsza energia oznacza wieksza réznice
ostabienia miedzy obszarami o réznej grubosci, czyli lepszy kontrast i czutos¢ wykrywania. Warunek
minimalnej odlegtosci Zrédto-obiekt obowigzuje dla kazdego Zrédta.

Podstawa: Technika radiograficzna: dobdr zrédta gamma do grubosci

27. C: Stosunek grubosci przeswietlanej na krancu odcinka i w osi wiazki

Na krahcach odcinka wigzka przechodzi przez scianke ukos$nie, grubos¢ przeswietlana rosnie, spada
jakos¢ obrazu i maleje wykrywalnos¢ peknie¢ poprzecznych. Norma ogranicza ten stosunek (1,1 dla
klasy B i 1,2 dla klasy A), co w praktyce wyznacza minimalng liczbe ekspozycji spoiny obwodowej.
Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (liczba ekspozycji spoin obwodowych)

28. B: CR uzywa ptyt luminoforowych odczytywanych skanerem, a DDA daje obraz
od razu

W CR obraz utajony powstaje w elastycznej ptycie z luminoforem fotostymulowanym, ktérg po
ekspozycji odczytuje sie skanerem laserowym, a potem wymazuje i uzywa ponownie. DDA to ptaski
detektor z matrycg elementéw, ktéry przekazuje obraz cyfrowy bezposrednio po ekspozycji.
Skanowanie btony to digitalizacja radiograméw, a nie CR.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-2 (techniki CR i DDA)

29. B: Bo obraz utajony z czasem zanika, a swiatto go czesciowo wymazuje
Energia zapisana w luminoforze ptyty stopniowo sie uwalnia (zanik obrazu utajonego), a Swiatto
otoczenia dziata jak wymazywanie, bo stymuluje luminofor. OpéZnienie odczytu lub oSwietlenie
ptyty obniza sygnat i SNR obrazu.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (radiografia komputerowa)

30. A: SNR zmierzony w obrazie i przeliczony na rozdzielczos¢ 88,6 um, by
poréownywac detektory

SNR zalezy od wielkosSci elementu obrazu, dlatego normalizuje sie go do podstawowej rozdzielczosci
przestrzennej 88,6 um: SNRN = SNR - 88,6 um / SRb. Wartos¢ 88,6 um odpowiada polu kotowej
apertury 100 um uzywanej do pomiaru ziarnistosci bton, co pozwala poréwnac obrazy cyfrowe z
radiografig btonowg. Norma podaje minimalne SNRN zalezne od klasy i grubosci.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-2 (znormalizowany SNR)

31. A: Nieostros¢ 0,20 mm, SRb 0,10 mm

We wskazniku duplex Srednica precika jest rowna odstepowi w parze. Para, ktérej obrazy sie
zlewaja, odpowiada nieostrosci rownej dwukrotnej sSrednicy precika, czyli 0,20 mm, a podstawowa
rozdzielczo$¢ przestrzenna jest potowg nieostrosci: SRb = 0,10 mm.

Podstawa: PN-EN ISO 19232-5 (odczyt wskaznika duplex)
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32. A: Wywotywanie, przerywanie, utrwalanie, ptukanie, suszenie

Wywotywacz tworzy obraz ze srebra, kapiel przerywajgca zatrzymuje wywotywanie, utrwalacz
usuwa nienaswietlony halogenek srebra, ptukanie usuwa resztki chemikalidéw, a suszenie w czystym,
niezapylonym miejscu konczy obrébke.

Podstawa: Obrébka chemiczna bton: kolejnos¢ etapow

33. C: Schodek zalicza sie dopiero wtedy, gdy wida¢ oba otworki

Na cienkich schodkach (ponizej 0,8 mm) wykonuje sie dwa otworki o Srednicy réwnej grubosci
schodka. Otworek uznaje sie za wykryty, gdy widoczne s oba, co ogranicza wptyw przypadkowych
fluktuacji gestosci. Wartoscig 1QI jest numer najmniejszego widocznego otworka.

Podstawa: PN-EN I1SO 19232-2 i PN-EN ISO 17636-1 (wskazniki schodkowo-otworkowe)

34. B: Gdy jest widoczny w sposéb ciagty na dtugosci co najmniej 10 mm

Za wartos¢ 1QI przyjmuje sie numer najcienszego precika, ktéry jest widoczny w sposéb ciggty na
dtugosci co najmniej 10 mm w obszarze o jednorodnej gestosci optycznej. Dlatego IQl umieszcza sie
tak, by taki odcinek precikéw lezat w obszarze o rGwnomiernej gestosci.

Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (odczyt wartosci 1QI)

35. A: Ochrona przed promieniowaniem rozproszonym wstecznie jest
niewystarczajaca

Jasny obraz litery oznacza, ze promieniowanie rozproszone od tytu docierato do btony wszedzie poza
miejscem zastonietym przez litere. Trzeba poprawic ostone za kasetg (np. ptytg otowiang) i
powtdrzy¢ ekspozycje. Ciemniejszy obraz litery nie jest powodem odrzucenia radiogramu.

Podstawa: PN-EN ISO 17636-1 i PN-EN ISO 5579 (kontrola promieniowania rozproszonego wstecznie)

36. D: Wiekszy numer oznacza cienszy precik, od W1 (3,2 mm) do W19 (0,05 mm)
Preciki numeruje sie od W1 o $rednicy 3,2 mm do W19 o $Srednicy 0,05 mm, a kolejne srednice
malejg w przyblizeniu w statym stosunku. Wyzsza wartos¢ 1QI (widoczny precik o wiekszym
numerze) oznacza wiec lepszg jakos¢ obrazu.

Podstawa: PN-EN ISO 19232-1 (precikowe wskazniki jakos$ci obrazu)

37. B: Do wyznaczania catkowitej nieostrosci i rozdzielczosci przestrzennej
Wskaznik duplex zawiera pary precikéw z metalu o duzej liczbie atomowej (wolfram, platyna), w
ktérych srednica precika jest rdbwna odstepowi. Pierwsza para, ktérej obrazy sie zlewajg, wyznacza
catkowitg nieostros¢ obrazu i podstawowg rozdzielczo$¢ przestrzenng SRb. Kontrast i czutos¢
sprawdza sie wskaznikiem precikowym lub schodkowo-otworkowym.

Podstawa: PN-EN ISO 19232-5 (wskazniki duplex)

38.B: 2,3

Norma wymaga gestosci co najmniej 2,0 dla klasy A i 2,3 dla klasy B, mierzonej w obszarze oceny.
Wieksza gestos¢ poprawia kontrast btony, a gérng granice wyznacza luminancja negatoskopu.
Podstawa: PN-EN I1SO 17636-1 (gestos¢ optyczna radiogramu)

39. B: Prace w metodzie i sektorze wykonywana pod nadzorem, potwierdzona przez
pracodawce

Doswiadczenie przemystowe to praca w danej metodzie i sektorze wykonywana pod nadzorem,
potrzebna do nabycia umiejetnosci i wiedzy. Jego minimalny czas zalezy od metody i stopnia;
dokumentuje je pracodawca, a przy samozatrudnieniu potwierdza niezalezna osoba. Szkolenie i
praktyka to odrebne wymagania.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: doswiadczenie przemystowe (zasada)

40. A: A: materiaty i technologia, B: system certyfikacji, C: co najmniej cztery metody
Egzamin podstawowy ma czesci A (wiedza techniczna z materiatoznawstwa i technologii
wytwarzania, w tym rodzaje nieciggtosci), B (znajomos¢ systemu kwalifikacji i certyfikacji jednostki
opartego na normie) i C (wiedza ogdlna na poziomie 2. stopnia z co najmniej czterech metod).
Wiedza o metodzie gtéwnej, normy sektorowe i procedura nalezg do czesci D, Ei F.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: egzamin podstawowy 3. stopnia

41. D: Co najmniej 100 punktéw w piecioletnim okresie waznosci

System punktowy wymaga co najmniej 100 punktéw zebranych w piecioletnim okresie wedtug
tablicy dziatan zamieszczonej w zatgczniku normy, przy czym okreslona czes¢ punktéw musi
pochodzi¢ z dziatafh wymienionych w czesci A tej tablicy. Dziatalno$¢ dokumentuje sie raportem i
dowodami, np. przyktadowymi opracowanymi procedurami.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: ustrukturyzowany system punktowy (zatgcznik C)

42. A: Gdy przerwa trwa nieprzerwanie ponad rok lub kilka przerw tacznie ponad 2
lata

Istotna przerwa to nieobecnos$¢ lub zmiana rodzaju pracy, ktéra uniemozliwia wykonywanie zadan
stopnia w metodzie i sektorze przez ponad rok bez przerwy albo w dwéch lub wiecej okresach
tgcznie ponad dwa lata. Urlopéw, choroby i szkolen krétszych niz 30 dni nie wlicza sie.
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Podstawa: PN-EN ISO 9712: definicja istotnej przerwy

43. D: Osoba z certyfikatem 3. stopnia RT w danym sektorze, wyznaczona przez
jednostke

Egzaminator musi miec certyfikat 3. stopnia w metodzie i sektorze, ktérych dotyczy egzamin, i by¢
upowazniony przez jednostke certyfikujgca. Ze wzgledu na bezstronnos¢ nie moze egzaminowacd
0s06b, ktére sam szkolit, przez co najmniej dwa lata od zakorczenia szkolenia.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: egzaminator

44, B: Aktualne badanie wzroku i udokumentowana ciagta prace w metodzie bez
istotnej przerwy

Podstawa przedtuzenia sg m.in. badanie ostrosci wzroku z bliska wykonane w ciggu ostatnich 12
miesiecy, aktualne badanie widzenia barw oraz udokumentowana ciggta, zadowalajgca dziatalnos¢
w metodzie i sektorze bez istotnej przerwy. Gdy ciggtosci nie da sie wykazad, trzeba spetnic
wymagania recertyfikacji.

Podstawa: PN-EN I1SO 9712: przedtuzenie waznosci certyfikatu

45. A: Pod kontrola jednostki certyfikujacej, ktora zapewnia bezstronnos¢ i poufnos¢
Osrodek egzaminacyjny jest zatwierdzany i nadzorowany przez jednostke certyfikujacg. Moze
miesci¢ sie u pracodawcy, ale jednostka musi wtedy zastosowac Srodki chronigce bezstronnos¢ i
poufnosé, a egzamin odbywa sie pod kontrolg jej upowaznionego przedstawiciela.

Podstawa: PN-EN I1SO 9712: osrodek egzaminacyjny

46. D: Badania przed i eksploatacyjne (s)

Norma rozréznia sektory wyrobéw (np. odlewy, odkuwki, ztagcza spawane, rury, wyroby przerabiane
plastycznie) i sektory przemystowe, ktére grupuja sektory wyrobdéw, np. wytwarzanie (m) oraz
badania przed eksploatacja i eksploatacyjne wraz z wytwarzaniem (s).

Podstawa: PN-EN ISO 9712: sektory przemystowe i sektory wyrobdéw

47. B: PN-EN ISO/IEC 17024

PN-EN ISO/IEC 17024 okresdla wymagania dla jednostek certyfikujgcych osoby. Norma 17025 dotyczy
laboratoriow badawczych i wzorcujacych, 17020 jednostek inspekcyjnych, a ISO 9001 to wymagania
dla systemu zarzadzania jakoscig, wedtug ktérych organizacje sie certyfikuje, a nie akredytuje.
Podstawa: PN-EN ISO/IEC 17024: jednostki certyfikujgce osoby

48. D: Odczytanie Jaeger 1 lub N4,5 z odlegtosci co najmniej 30 cm, sprawdzane co
roku

Wymagane jest odczytanie co najmniej Jaeger 1 lub Times Roman N4,5 (albo réwnowaznych
znakdéw) z odlegtosci nie mniejszej niz 30 cm, jednym lub obojgiem oczu, z korekcjg lub bez. Badanie
wykonuje sie przed certyfikacjg i nastepnie corocznie; norma dopuszcza tez badanie wedtug I1SO
18490.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: wymagania dotyczgce wzroku

49. C: Zapewnhnienie corocznego spetnienia wymagan dotyczacych wzroku
Pracodawca odpowiada m.in. za upowaznienie do pracy (z ewentualnym szkoleniem
stanowiskowym), wyniki badan, coroczne potwierdzenie wymagan wzrokowych, dokumentowanie
ciggtosci pracy w metodzie i za to, by personel miat wazne certyfikaty. Egzaminy, certyfikaty i
zatwierdzanie osrodkéw nalezg do jednostki certyfikujgce;.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: obowigzki pracodawcy

50. B: Rozréznianie barw lub odcieni szarosci stosowanych w metodzie, wg
wymagan pracodawcy

Widzenie barw lub postrzeganie skali szarosci ma wystarcza¢ do rozréznienia barw albo odcieni
szarosci uzywanych w danej metodzie, zgodnie z wymaganiem pracodawcy. Wynik testu moze
wskazac ograniczenie, a pracodawca ocenia, czy ogranicza ono prace w metodzie. W radiografii
istotne jest postrzeganie odcieni szarosci.

Podstawa: PN-EN ISO 9712: wymagania dotyczgce wzroku

51. B: Slady wyladowan elektrostatycznych przy obstudze btony

Wytadowania elektrostatyczne, np. przy szybkim wyjmowaniu btony z opakowania lub przesuwaniu
jej po oktadce w suchym powietrzu, naswietlajg emulsje i dajg ciemne, rozgatezione lub punktowe
Slady. To, ze wida¢ je takze poza obiektem, wyklucza niezgodnosé. Krople utrwalacza przed
wywotaniem dajg $lady jasne.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: artefakty btonowe (wytadowania elektrostatyczne)

52. A: Obejrzec¢ btone w swietle odbitym, pod katem

Zarysowanie to mechaniczne uszkodzenie powierzchni emulsji, widoczne przy ogladaniu btony w
Swietle odbitym pod katem jako zmiana potysku. Obraz niezgodnosci lezy w emulsji réwno z ttem i
nie zmienia powierzchni btony.

Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: odréznianie artefaktéw od wskazan
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53. C: Pekniecia w kraterze

W kraterze na koncu sciegu metal krzepnie ostatni i skurcz moze wywotacé pekniecia, czesto
promieniste (gwiazdziste). Gniazdo pecherzy daje okragte plamki, a nie linie. Pekniecie w kraterze
ma wg PN-EN ISO 6520-1 kod 104.

Podstawa: Interpretacja radiogramoéw: pekniecie w kraterze (104 wg PN-EN ISO 6520-1)

54. A: Slad zagiecia btony po ekspozycji, a przed obrébka

Zagiecie lub zgniecenie btony daje typowy slad w ksztatcie potksiezyca, niezwigzany z geometrig
ztgcza. Slad powstaty po ekspozycji jest ciemny, a powstaty przed ekspozycjg zwykle jasny.
Wtragcenie wolframu bytoby jasne, a pekniecie w kraterze i podtopienie lezg w obrebie spoiny lub na
jej brzegu.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: artefakty btonowe ($lady zagiec)

55. A: Pekniecia na goraco

Pekniecia na goraco powstaja, gdy krzepngcy metal o matej wytrzymatosci jest rozciggany przez
skurcz, zwykle w miejscach zmiany przekroju i w narozach. Dajg postrzepione, nieregularne ciemne
linie, czesto rozgatezione. Zimny zlew to niezespolenie strug metalu, dajgce zwykle gtadka, ciagta
linie.

Podstawa: Interpretacja radiograméw: wady odlewéw (pekniecia na gorgco)

56. D: Wymiary wskazan w rzucie na radiogramie, np. dtugos¢ i szerokos¢

Radiogram jest rzutem obiektu na ptaszczyzne btony, wiec pozwala zmierzy¢ diugos¢, szerokosc i
powierzchnie wskazanh, ale nie wysokos¢ niezgodnosci w gtagb ztgcza. Kryteria PN-EN ISO 10675-1 sa

dlatego sformutowane dla wymiaréw wskazah widocznych na radiogramie.
Podstawa: PN-EN I1SO 10675-1 (ocena wskazan)

57. C: tancuch pecherzy (2014)

tancuch pecherzy to rzad pecherzy wzdtuz linii réwnolegtej do osi spoiny, czesto w grani lub miedzy
Sciegami. Gniazdo to skupisko pecherzy w jednym miejscu, porowatos¢ réwnomierna to pecherze
rozproszone w spoinie, a pecherz podtuzny to pojedyncza wydtuzona pustka.

Podstawa: PN-EN ISO 6520-1 (pustki gazowe)

58. C: Niepetny przetop

Kod 402 to niepetny przetop, czyli niecatkowite przetopienie ztgcza w grani. Podtopienie ma kod
501, wklesniecie grani 515, a przesuniecie liniowe 507.

Podstawa: PN-EN I1SO 6520-1 (oznaczenia niezgodnosci)

59. B: Zbyt maty prad, zta pozycja elektrody i za duza predkos¢

Przyklejenie powstaje, gdy metal spoiny nie stapia sie z materiatem rodzimym lub poprzednim
Sciegiem, czyli przy zbyt matym doptywie ciepta: za maty prad, za duza predkos¢, nieprawidtowy kat
lub pozycja elektrody, a takze zanieczyszczone brzegi. Duza energia liniowa i duzy prad sprzyjaja
raczej przepaleniom, a wilgo¢ porowatosci.

Podstawa: Spawalnictwo: przyczyny przyklejeh

60. C: Wilgo¢, zanieczyszczenia lub niewystarczajaca ostona gazowa

Pecherze powstajg z gazéw (woddr, azot, tlen, tlenek wegla) uwiezionych w krzepngcym metalu. Ich
zrédtem sg wilgotne otuliny i topniki, rdza, smary i farby na brzegach, a takze zbyt staba lub
zaburzona ostona gazowa (np. przecigg). Kat rowka i szczelina wptywajg raczej na przetop i
przyklejenia.

Podstawa: Spawalnictwo: przyczyny porowatosci

zdajradiologie.pl - pytania z wyjasnieniem i egzamin prébny online - strona 16 z 16


https://zdajradiologie.pl/egzaminy/ndt-rt3

